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ANEXO I

PROGRAMACIONES DE LOS MODULO DEL CICLO DE GRADO MEDIO DE
MECANIZADO
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1. MECANIZADO POR CONTROL NUMERICO.

a. OBJETIVOS DEL CICLO A ALCANZAR CON EL MODULO.

El modulo de mecanizado por control numérico contribuye a alcanzar los
objetivos ¢, d, e y f del decreto 172/2008 que establece el curriculo del ciclo de

grado medio de mecanizado en la comunidad autonoma de Extremadura.

b. COMPETENCIAS PERSONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD A
ADQUIRIR CON EL MODULO.

Este profesional ejerce su actividad en las industrias transformadoras de

metales relacionadas con los subsectores de construccion de maquinaria y

equipo mecanico, de material y equipo eléctrico, electronico y optico, y de

material de transporte encuadrado en el sector industrial.

Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:

e Ajustador operario de maquinas-herramientas.

e Pulidor de metales y afilador de herramientas.

e Operador de maquinas para trabajar metales.

e Operador de maquinas-herramientas.

e Operador de robots industriales.

e Trabajadores de la fabricacién de herramientas, mecanicos y ajustadores,
modelistas matriceros y asimilados.

e Tornero, fresador y mandrinador.

c. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

Los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion de este modulo
profesional estan definidos en el decreto 172/2008 que define el curriculo de
grado medio de mecanizado en la comunidad autonoma de Extremadura.

Segun el Plan Marco de Formacion elaborado para el ciclo de Grado Medio
de Mecanizado para el curso 2025-2026, los resultados de aprendizaje que
se comparten con la empresa en este médulo formativo son el RA2 y RA3

los cuales indican lo siguiente:
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RA2: Organiza su trabajo en la ejecucién del mecanizado, analizando la hoja de
procesos y elaborado la documentacién necesaria.
Criterios de evaluacion:
a) Se ha identificado la secuencia de operaciones de preparacion de las
maquinas en funcion de las caracteristicas del proceso a realizar.
b) Se han identificado las herramientas, utiles y soporte de fijacion de
piezas.
c) Se han relacionado las necesidades de materiales y recursos
necesarios en cada etapa.
d) Se han establecido las medidas de seguridad en cada etapa.
e) Se ha determinado la recogida selectiva de residuos.
f) Se han enumerado los equipos de proteccion individual para cada
actividad.
g) Se han obtenido los indicadores de calidad a tener en cuenta en cada
operacion.
RAS3: Prepara maquinas de control numérico (CNC), seleccionando los utiles
y aplicando las técnicas o procedimientos requeridos.
Criterios de evaluacion:
a) Se han seleccionado y montado las herramientas, utiles y soportes
de fijacion de piezas.
b) Se ha cargado el programa de control numérico.
c) Se han ajustado los parametros de la maquina.
d) Se han introducido los valores en las tablas de herramientas.
e) Se ha realizado la puesta en marcha y tomado la referencia de los
ejes de la maquina.
f) Se han seleccionado los instrumentos de medicion o verificacion en
funcion de la operacion a realizar.
g) Se han aplicado las normas de seguridad requeridas.
h) Se han resuelto satisfactoriamente los problemas planteados en el
desarrollo de su actividad.
i) Se ha mantenido el area de trabajo con el grado apropiado de orden

y limpieza
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d. CONTENIDOS DEL CURRICULO Y TEMPORALIZACION.

Este moédulo de Mecanizado por Control Numérico tiene, segun la instruccion n°
12/2024 de Educarex, un total de 310 horas. A estas horas hay que descontar un
total de 36 horas correspondientes a las 4 semanas que los alumnos estaran en las
empresas realizando las FEOE, quedando un total de 274 horas para impartir en el
centro. Los contenidos que se impartiran en el centro estan plasmados en las once
unidades didacticas o de trabajo que componen esta programacion y son las

siguientes:

U.T. 1: INTRODUCCION AL CNC

U.T. 2: CONDICIONES TECNOLOGICAS EN EL MECANIZADO CNC. EJES Y
SISTEMAS DE COORDENADAS

U.T. 3: PROGRAMACION EN CNC

U.T. 4: PROGRAMACION EN CNC FAGOR 8055. TORNO

U.T. 5: CICLOS FIJOS DE PROGRAMACION EN TORNO (1)

U.T. 6: CICLOS FIJOS DE PROGRAMACION EN TORNO (I1)

U.T. 7: CICLOS FIJOS DE PROGRAMACION EN TORNO (lll)

U.T. 8 PROGRAMACION Y MECANIZACION EN CNC FAGOR 8055.
FRESADORA

U.T. 9: CICLOS FIJOS DE PROGRAMACION EN FRESADORA (1)
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U.T. 10: CICLOS FIJOS DE PROGRAMACION EN FRESADORA (Il)

U.T. 11: MECANIZACION POR CNC DE UN CONJUNTO MECANICO

e. METODOLOGIA DIDACTICA: ESPACIOS, MATERIALES, TEXTOS Y

RECURSOS.

La metodologia en este modulo sera de tipo tedrico-practica. Tras cada

explicacion tedrica se realizaran practicas que permitan desarrollar y consolidar

la parte tedrica del mddulo. Las practicas iran incrementando su dificultad a

medida que avanza el curso. Para ello los recursos que se utilizaran son los

siguientes:

e Espacios: aula de control numérico donde se dispone de dos

maquinas, un torno y una fresadora de control numérico.

Materiales: se utilizaran diversos materiales pero principalmente teflon,
barras de fundido y laton.

Libros de texto: se utilizara el libro de “Control y programacioén por
control numérico Fagor 8055” de la editorial Marcombo, ademas de un
cuaderno de practicas para los alumnos que facilitara el profesor.
Recursos: se utilizaran las herramientas de G-suite como Classroom,
drive, meet, etc, ademas del software de simulacion de CNC

WinUnisoft, la pizarra digital y el ordenador del aula.

MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD PARA ALUMNOS CON
NECESIDAD ESPECIFICA DE APOYO EDUCATIVO.

En la formacion profesional no se contemplan adaptaciones curriculares

significativas. Si hubiera algun alumno que venga informado por el departamento de

Orientacion del centro se plantearan las diferentes adaptaciones en cuanto a la
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metodologia de evaluacion que requiera el alumno y se incluira como modificacion

de la programacion didactica.

g. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION E INSTRUMENTOS DE
EVALUACION.

En este mddulo se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:
e Examenes tedrico-practicos, donde se evalue la capacidad del alumno para
realizar un programa de forma totalmente auténoma.
e Practicas realizadas por los alumnos en casa, y que se entregaran por

classroom y/o trabajos propuestos por el profesor y expuestos en clase.

h. CRITERIOS DE CALIFICACION.

En cuanto a los criterios de calificacion, seran de la siguiente forma:
e Examen o examenes tedrico-practicos: 50% de la nota.

e Practicas y trabajos: 50% de la nota media de todos.

Estos porcentajes se aplicaran siempre y cuando se superen los 4 puntos en cada
una de ellas, y el resultado final debe ser minimo 5 puntos para superar el médulo.
Si algun alumno no supera los 4 puntos en algun instrumento de evaluacion, se le
realizara una prueba de recuperacidon de similares caracteristicas para que pueda
optar a la superacion del médulo en la evaluacion trimestral. Las pruebas de
recuperacion tendran como puntuacién maxima 6 puntos.

Debido a las caracteristicas de los contenidos que se imparten en este modulo, si
algun alumno no supera el primer trimestre y superara el examen final de torno CNC
que esta previsto a principios de marzo, ya que son contenidos ampliados,
automaticamente tendria superada con 6 puntos como maximo la parte del examen

de la primera evaluacion.
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i. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION CONTINUA Y CALIFICACION
EN LA EVALUACION FINAL ORDINARIA.

La calificaciéon final del médulo en cada trimestre se calculara aplicando la media
ponderada de los dos instrumentos de evaluacion, y la calificacion final ordinaria del
modulo sera la media aritmética de las tres evaluaciones.

A esta calificacion final se le aplicara el porcentaje de los RA impartidos en el centro
(concretamente en Mecanizado por Control numérico es el 80% segun el plan de
formacion del Grado Medio) y se le sumara la nota ponderada con el porcentaje de
los RA compartidos con la empresa (20% en MCN). Si el alumno tiene un
SUPERADO en la fase de FEOE, tendra automaticamente un 7 y sobre ese 7 se
aplica el 20%. Si alguna empresa nos facilita una valoracion cuantitativa del alumno
que supere los 7 puntos, se tendra en cuenta esta nota facilitada por la empresa
para calcular la ponderacion con el 20%.

Si un alumno tiene un NO SUPERADO en la fase de FEOE, la nota sera la que
obtenga en el centro educativo.

En cualquier caso, LA NOTA SERA DECISION ULTIMA DEL DOCENTE QUE
IMPARTE EL MODULO.

j. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION Y CRITERIOS DE
CALIFICACION EN LA EVALUACION FINAL EXTRAORDINARIA.

Las pruebas de evaluacion extraordinaria se realizaran en junio una vez se lleve a
cabo la evaluacion ordinaria. Los instrumentos que se utilizaran junto con sus
criterios de calificacion seran los siguientes:

e Examen tedrico-practico. 50% de la nota final extraordinaria.

e Entrega de practicas. 50% de la nota final extraordinaria.
Estos porcentajes se aplicaran siempre que se superen los 4 puntos en cada parte,
y el resultado debe superar los 5 puntos para superar el mddulo en la evaluacién
extraordinaria.
La aplicacion de los porcentajes de los RA compartidos con la empresa se aplicaran

de la misma forma que en el proceso de evaluacion continua.
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k. PROCESO DE EVALUACION DE ALUMNADO CON NECESIDAD
ESPECIFICA DE APOYO EDUCATIVO.

Si desde el departamento de Orientacion se nos informara de algun alumno con
necesidad educativa, se le adaptaria la metodologia ya que en formacion

profesional no se contemplan adaptaciones curriculares significativas.

l. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION PARA ALUMNOS CON EL
MODULO PENDIENTE.

En el grupo clase de 12 alumnos no hay ningun alumno con el médulo pendiente de
Mecanizado por Control Numérico. Hay un alumno repetidor con todos los médulos

del ciclo, al cual se le evaluara de la misma forma que al resto de alumnos.

m. EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE.

La practica docente sera evaluada al final de curso a través de una encuesta
anonima que se pasara a los alumnos. El objeto de esta encuesta es evaluar la

docencia con la finalidad de mejorarla.

n. UNIDADES DE TRABAJO.

Los contenidos expuestos estan plasmados en una propuesta de programacion la
cual esta estructurada en unidades de trabajo, dadas en una determinada
secuencia, en la que se desarrollan todos los elementos del curriculo expuestos
anteriormente (objetivos, contenidos, metodologia, criterios de evaluacion, etc.). Las

unidades de trabajo son:

U.D. 1: INTRODUCCION |RELACION CON: RA2, RA3 DURACION:5 h.
AL CNC
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OBJETIVOS:

Analizar los sistemas de CNC, conocer los componentes de una MHCN e

identificar los tipos de control.
Conocer los ejes principales del torno y la fresadora.

Conocer los tipos de herramientas y cambiadores automaticos en el torno y la

fresadora y los tipos de sujecion de piezas en torno y fresadora.

CONTENIDOS TEORICOS: |CONTENIDOS PRACTICOS:

Factores que - Describir el funcionamiento de una maquina
favorecen la implantacion herramienta de control numérico.

de sistemas CNC.
Identificar sus distintos componentes a pie de

Ventajas y maquina.

desventajas de los

Identificar los movimientos principales del torno
sistemas CNC. P P

y la fresadora.

Comparacion de
o Identificar distintos tipos de herramientas de
maquinas
, torno y fresadora segun su funcién y distintos
convencionales y

.. sistemas de sujecién de piezas y herramientas.
maquinas con CNC. J P y

Fomentar el interés y la curiosidad por el tema a
Estructura de una

o . tratar y por el médulo profesional.
maquina herramienta de yp P

control numérico. - Cuidar el material y fomentar el respeto por las

Ejes de trabajo del normas de seguridad en el uso de MHCN.

torno y de la fresadora.

Tipos de control: punto
a punto, paraxial e

interpolar o continuo.
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ACTIVIDADES:

Introduccién/Motivacion: que permitira conocer el nivel previo de conocimientos.

Exposicion con medios audiovisuales de los movimientos de trabajo del torno y
fresadora.

Descripcién sobre un plano de una MHCN, de las partes constituyentes y su
funcién.

Exposicion de diferentes tipos de herramientas usadas en torno y fresadora.

CRITERIOS DE EVALUACION:

Se han identificado las partes de una MHCN vy los distintos tipos de

herramientas segun la operacién a realizar y el tipo de sujecion mas adecuada.

Se ha descrito el funcionamiento de una MHCN.

U.D. 2: CONDICIONES TECNOLOGICAS |[RELACION CON: RA2, | DURACION:
EN EL MECANIZADO EN CNC. EJES Y |RA3 10 h.
SISTEMAS DE COORDENADAS

OBJETIVOS:

Conocer los factores y las condiciones tecnoldgicas que afectan al
mecanizado en MHCN.

Conocer los sistemas de coordenadas en los que se puede programar un
movimiento en CN.

|dentificar las referencias de la maquina y de la pieza a mecanizar.
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CONTENIDOS TEORICOS: |CONTENIDOS PRACTICOS:

Datos de corte: - Calcular velocidades de giro del cabezal en el
velocidad de avance, torno en funciéon de la velocidad de corte y del
velocidad de giro del diametro a mecanizar.

cabezal (en torno) o de la

, Calcular sobre planos de diferentes piezas, las
herramienta (en

d das d icion d d t d
fresadora), profundidad y coordenacdas dae posicion de cada punio en cada

. sistema de representacion de coordenadas.
velocidad de corte.

Identificar en planos de piezas dadas el punto
Tipos de fresado: en P P P

. cero pieza y en la maquina, el cero maquina.
concordancia y en
oposicion.  Criterios de - Describir y realizar el proceso del decalaje.
utilizacion.
Organizacion e iniciativa en el trabajo e interés
Sistemas de por el aprendizaje de nuevos conceptos.

coordenadas: cartesianas
Respeto por las normas de seguridad y

o) rectangulares y
polares. Coordenadas cuidado del material.
absolutas e

incrementales.

Puntos de origen: cero
pieza y cero maquina.

Decalaje.

ACTIVIDADES:

Trabajo sobre un plano concreto para identificar coordenadas y puntos de

referencia.

Realizacion de calculos diferentes de velocidades de giro, conversiones de

velocidad de avance en mm/min a mm/rey,

Exposicion de imagenes del fresado en concordancia y en oposicién.
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Realizacion de decalajes en las maquinas disponibles en el taller.

CRITERIOS DE EVALUACION:
Se ha realizado el proceso del decalaje con una pieza patron.
Se han determinado las coordenadas de una figura en distintos sistemas.

Se han identificado los parametros de corte esenciales y su influencia en el

mecanizado.

U.D. 3: PROGRAMACION |RELACION CON: RA1,RA2,RA4 |DURACION: 20 h.
EN CNC

OBJETIVOS:
Conocer la estructura de la programaciéon en un sistema CNC.
Conocer los diferentes tipos de programacion de CNC.

Conocer las funciones auxiliares y preparatorias de torno y fresadora.

CONTENIDOS TEORICOS: |CONTENIDOS PRACTICOS:

Tipos de programaciones: - ldentificar en diferentes programas de piezas
estructural, abierta, estandar, las distintas funciones tanto preparatorias como
conversacional, mixta, auxiliares.

manual a pie de maquina,

Realizar partiendo de planos dados nas
manual desde ordenador y Izar part p y u

., ) condiciones tecnoldgicas determinadas, la cabecera
realizacion con sistema CAM.

de programacion de un programa.

Estructura de las frases de

Organizacion e iniciativa en el trabajo e interés
un programa de CNC: 9 J

. . por el aprendizaje de nuevos conceptos.
funciones auxiliares y

funciones preparatorias.
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Actitud ordenada y metddica en la realizacion

de los programas.

ACTIVIDADES:

Realizacion de cabeceras de programas con indicacién de las funciones
preparatorias y auxiliares mas comunes, mediante ejercicios guiados y de forma

individual.

Exposicion de ejemplos de los distintos tipos de programaciones.

CRITERIOS DE EVALUACION:
Se han identificado diferentes tipos de programaciones en ejemplos dados.

Se han realizado cabeceras de programacion y descrito las distintas funciones

integrantes.
U.D. 4: PROGRAMACION EN CNC |RELACION CON: |DURACION: 35
FAGOR 8055. TORNO TODOS LOS RA. h.
OBJETIVOS:

Conocer los movimientos que pueden realizarse en la programacion en torno.

Identificar sobre un plano dado cual seria la funcion a utilizar para programar

la pieza.

Realizar programas de piezas dadas usando diversidad de funciones..
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CONTENIDOS TEORICOS:

Interpolaciones lineales a velocidad maxima
(G00) y a velocidad controlada (GO1). Interpolaciones

circulares a derechas (G02) y a izquierdas (G03).

Redondeo y achaflanado controlado de aristas
(G36 y G39).

Origen de coordenadas polares (G93).

Trayectorias circulares tangentes a la anterior
(G08) y definida por tres puntos (G09). Entrada
tangencial (G37) y salida tangencial (G38).

Tablas de correctores de herramientas.
Funciones de compensacién del radio de |la
herramienta (G41 y G42) y de anulacion de la

compensacion de radio (G40).

Funcion de roscado (G33) y factor de escala
(G72).

Lenguaje de alto nivel : GOTO y RPT (salto y

llamada a bloque incondicional).

Traslado del origen de coordenadas (G92).
Guardar origen actual (G31) y recuperar origen
(G32).

CONTENIDOS
PRACTICOS:

Realizar los
programas a partir de
piezas dadas que iran
creciendo en dificultad e
introduciendo las

funciones vistas.

Organizacion e
iniciativa en el trabajo e
interés por el aprendizaje

de nuevos conceptos.

Actitud ordenada y
metodica en la
realizacion de los
programas.  Motivacion

por el logro.

ACTIVIDADES:

algun ejemplo.

Explicacién del formato de programacion de cada una de las funciones con

CURSO 2025-2026
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Realizacion de programas donde se apliquen dichas funciones. Simulacion del

programa.

CRITERIOS DE EVALUACION
Se ha descrito cada funcién y su utilidad.

Se han elaborado programas donde se aplican dichas funciones.

UD. 5: CICLOS FIJOS DE|RELACION CON: TODOS [DURACION: 20
PROGRAMACION EN TORNO (I) LOS RA. h.

OBJETIVOS:
Conocer el funcionamiento y la utilidad de los ciclos fijos de torno.

Identificar los parametros de los ciclos fijos de cilindrado y refrentado. Realizar

programas usando los ciclos anteriores.

Mecanizar piezas sencillas y verificar la calidad de las mismas.

CONTENIDOS TEORICOS: CONTENIDOS PRACTICOS:
Introduccion a los ciclos : Realizar programas de piezas de distinta
fijos. dificultad usando los ciclos de cilindrado vy
refrentado.

Ciclos fijos de cilindrado
de tramos rectos en X (G81) : Mecanizar algunas de estas piezas y

y refrentado de tramos rectos realizar controles de medidas en las mismas.

en Z (G82).
Actitud ordenada y metddica en la

Ciclos fijos de cilindrado realizacion de programas y mecanizacion de
de tramos curvos (G84) y piezas.
refrentado de tramos curvos
(G85).
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ACTIVIDADES:

Realizacion de programas aplicando los ciclos y simulacién en el software
Winunisoft 4.2.

Traspaso del programa a la maquina CNC y simulacion en el panel de control.

Ejecucion de piezas en la maquina y verificacion de medidas.

CRITERIOS DE EVALUACION:

Se han realizado programas sencillos usando los ciclos G81 y G82,

principalmente.

Se han mecanizado, previa simulacién en maquina, piezas sencillas y se han

controlado las principales caracteristicas de las mismas.

U.D. 6: CICLOS FIJOS DE |RELACION CON: | DURACION:
PROGRAMACION EN TORNO (li) TODOS LOS RA. 40 h.

OBJETIVOS:

Identificar los parametros de los ciclos fijos de desbastado en el eje Xy en el
eje Z, y el ciclo fijo de seguimiento de perfil. Realizar programas usando los ciclos

anteriores.

Mecanizar piezas sencillas y verificar la calidad de las mismas.
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CONTENIDOS

TEORICOS:

Ciclos fijos
de
en el eje X (G68)
y desbastado en
el eje Z (G69).

desbastado

Ciclo fijos
de seguimiento
de perfil (G66).

CONTENIDOS PRACTICOS:

Realizar programas de piezas de distinta dificultad

usando los ciclos G68 y G66. Diferenciar los casos de

aplicacién de ambos.

Mecanizar algunas de estas piezas y realizar controles

de medidas en las mismas.

Actitud ordenada y metddica en la realizacién de

programas y mecanizacion de piezas.

ACTIVIDADES:

Realizacion de programas aplicando los ciclos y simulacion en el software

Winunisoft 4.2.

Traspaso del programa a la maquina CNC y simulacion en el panel de control.

Ejecucion de piezas en la maquina y verificacion de medidas.

CRITERIOS DE EVALUACION:

Se han realizado programas sencillos usando los ciclos G68 y G66,

principalmente.

Se han mecanizado, previa simulacién en maquina, piezas sencillas y se han

controlado las principales caracteristicas de las mismas.

U.D. 7: CICLOS FIJOS DE |RELACION CON: | DURACION:
PROGRAMACION EN TORNO (lil) TODOS LOS RA. 30 h.
CURSO 2025-2026 17
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OBJETIVOS:

Identificar los parametros de los ciclos fijos de ranurado en el eje X y en el eje
Z, del ciclo fijo de roscado longitudinal y del ciclo fijo de taladrado. Realizar

programas usando los ciclos anteriores.
Mecanizar piezas sencillas y verificar la calidad de las mismas.

Realizar la mecanizacion global de una pieza que contenga todos los ciclos

fijos de torno.

CONTENIDOS CONTENIDOS PRACTICOS:

7

TEORICOS

Realizar programas de piezas de distinta dificultad
Ciclos fijos de usando los ciclos de ranurado, roscado y taladrado.

ranurado en el eje X

(G88) y ranurado en Mecanizar algunas de estas piezas y realizar

controles de medidas en las mismas. Mecanizar una
el eje Z (G89).

pieza con todos los ciclos fijos de torno.
Ciclo fijo de
. Actitud ordenada y metddica en la realizacidon de
roscado longitudinal

(G86). programas y mecanizacion de piezas.

Ciclo fijo de
taladrado (G83).

ACTIVIDADES:

Realizacion de programas aplicando los ciclos y simulacion en el software
Winunisoft 4.2.

Traspaso del programa a la maquina CNC y simulacion en el panel de control.

Ejecucion de piezas en la maquina y verificacion de medidas.
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CRITERIOS DE EVALUACION:

Se han realizado programas sencillos usando los ciclos G88, G86 y G83,

principalmente.

Se han mecanizado, previa simulacién en maquina, piezas sencillas y se han

controlado las principales caracteristicas de las mismas.

Se ha mecanizado una pieza usando todos los ciclos fijos de torno.

U.D. 8: PROGRAMACION Y |RELACION CON: |DURACION: 35
MECANIZACION EN CNC FAGOR 8055. | TODOS LOS RA. h.

FRESADORA

OBJETIVOS:

Identificar los planos de trabajo de la fresadora con las funciones

correspondientes y diferenciar los ejes en los que se mueve la fresadora.

Realizar programas de piezas dadas usando diversidad de funciones.

Mecanizar piezas sencillas en la fresadora CNC.
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CONTENIDOS TEORICOS:

Interpolaciones lineales a velocidad maxima
(GO0) vy controlada (GO1). Interpolaciones

circulares a derechas y a izquierdas (G02 y G03).

Redondeo y achaflanado controlado de
aristas (G36 y G39).

Origen de coordenadas polares (G93).
Traslado del origen de coordenadas (G92).
Guardar origen actual (G31) y recuperar origen
(G32).

Trayectorias circulares tangentes a la anterior
(G08) y definida por tres puntos (G09). Entrada
tangencial (G37) y salida tangencial (G38) .

Tablas de correctores de herramientas.
Funciones de compensacion del radio de la
herramienta a izquierdas y a derechas (G41 y G42)
y de anulacion de la compensacion de radio (G40).
Compensacion de longitud de la herramienta (G43)

y anulacion de la compensacion de longitud (G44).

Factor de escala (G72). Funcién de imagen
espejo en el eje X (G11), en el eje Y (G12) y en el
eje Z (G13). Anulacion de la funcién imagen espejo
(G10).

Lenguaje de alto nivel : GOTO y RPT (salto y

llamada a bloque incondicional).

Giro del sistema de coordenadas (G73).

CONTENIDOS PRACTICOS:

Realizar los
programas a partir de
piezas dadas que iran
creciendo en dificultad e
introduciendo las funciones

vistas.

Mecanizar las piezas
en la fresadora CNC
comprobando la calidad

obtenida.

Organizacion e
iniciativa en el trabajo e
interés por el aprendizaje

de nuevos conceptos.

Actitud ordenada y
metodica en la realizacién
de los programas.

Motivacién por el logro.

CURSO 2025-2026
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ACTIVIDADES:

Explicacién del formato de programacion de cada una de las funciones con

algun ejemplo.

Realizacion de programas donde se apliquen dichas funciones. Simulacion del

programa.

Mecanizacion de la pieza.

CRITERIOS DE EVALUACION:

Se ha descrito cada funcién, su utilidad, y se han elaborado programas donde

se aplican dichas funciones.

Se han simulado los programas previos a la mecanizacion y posteriormente se

han mecanizado.

UD. 9: CICLOS FIJOS DE |RELACION CON: |DURACION: 25
PROGRAMACION EN FRESADORA |[TODOS LOS RA. h.

a)

OBJETIVOS:

Conocer las funciones especificas de los ciclos fijos de fresadora: G98, G99,
G80 y M6.

Identificar los parametros de los ciclos fijos de taladrado en sus distintas

modalidades, del ciclo fijo de roscado con macho y del ciclo fijo de escariado.

Mecanizar piezas sencillas y verificar la calidad de las mismas.
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CONTENIDOS TEORICOS: CONTENIDOS PRACTICOS:
Funcion G98 (vuelta al plano - Realizar programas de piezas de
de partida después del mecanizado), distinta dificultad usando los ciclos de
funcion G99 (vuelta al plano de taladrado, de roscado y de escariado.

referencia después del mecanizado),

Mecanizar algunas de estas piezas
funcién G80 (anulacién del ciclo fijo) 9 P y

., . realizar controles de medidas en las
y funcibn M6 (cambio de

, mismas.
herramienta).

Actitud ordenad todi |
Ciclos fijos de taladrado: G81 ctfud ordenada -y mefodica en 1a

(taladrado simple), G82 (taladrado

simple con temporizacion), G83

realizacion de programas y mecanizacion

de piezas.

(taladrado  profundo con paso
constante) y G69 (taladrado

profundo con paso variable).

Ciclo fijo de roscado con
macho (G84) y ciclo fijo de escariado
(G85).

ACTIVIDADES:

Realizacion de programas aplicando los ciclos y simulacion en el software
Winunisoft 4.2.

Traspaso del programa a la maquina CNC y simulacion en el panel de control.

Ejecucion de piezas en la maquina y verificacion de medidas.

CRITERIOS DE EVALUACION:

Se han realizado programas sencillos usando los ciclos G81, G82, G83 y G84,

principalmente.
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Se han mecanizado, previa simulacion en maquina, piezas con distinta

dificultad y se han controlado las principales caracteristicas de las mismas.

U.D. 10: CICLOS FIJOS DE |RELACIONADA CON: |DURACION:
PROGRAMACION EN FRESADORA (i) TODOS LOS RA. 24 h.

OBJETIVOS:

Identificar los parametros de los ciclos fijos de cajera rectangular y de cajera

circular.

Mecanizar piezas sencillas y verificar la calidad de las mismas.

CONTENIDOS CONTENIDOS PRACTICOS:
TEORICOS:

Realizar programas de piezas de distinta dificultad usando
Ciclo fijo los ciclos de cajera rectangular y circular o mezcla de ambos.

de cajera

Realizar el programa de una pieza que contenga todos los
rectangular

ciclos fijos de fresadora (cajeras, cajeras con islas, taladros,

(G87).
etc).
Ciclo fijo
) Mecanizar algunas de estas piezas y realizar controles de
de cajera
medidas en las mismas.
circular (G88).
Actitud ordenada y metddica en la realizacidon de
programas y mecanizacion de piezas.
ACTIVIDADES:

Realizacion de programas aplicando los ciclos y simulacion en el software
Winunisoft 4.2.

Traspaso del programa a la maquina CNC y simulacion en el panel de control.

Ejecucion de piezas en la maquina y verificacion de medidas.
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CRITERIOS DE EVALUACION:
Se han realizado programas sencillos usando los ciclos G87 y G88.

Se han mecanizado, previa simulacion en maquina, piezas con distinta

dificultad y se han controlado las principales caracteristicas de las mismas.

U.D. 11: MECANIZACION POR CNC DE |RELACIONADA CON: [DURACION: 30
UN CONJUNTO MECANICO TODOS LOS RA. h.

OBJETIVOS:

Demostrar de forma practica los conocimientos adquiridos en las unidades de

trabajo previas.

Realizar los célculos para poder realizar la practica (profundidades de rosca,

velocidades de giro, etc).

CONTENIDOS CONTENIDOS PRACTICOS:

TEORICOS:
Realizar una practica donde se pongan en practica

No se los conocimientos adquiridos de la programacion en el
exponen contenidos control 8055T y en el control 8055M.
porque se han de

. Tomar conciencia de la metodologia a seguir y de la
utilizar todos los

, importancia del orden en la realizacion de los programas.
vistos en las
unidades

anteriores.
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ACTIVIDADES:
Mostrar el conjunto a programar por parte de los alumnos de forma individual.

Realizar la hoja de procesos con los datos basicos de cada operacion a

realizar.

Realizar el programa de cada pieza del conjunto mecanico, simularlo y

ejecutarlo, verificando las medidas principales de cada pieza.

CRITERIOS DE EVALUACION:

Se han identificado las distintas fases, subfases y operaciones necesarias

para fabricar la pieza dada y consignadas en la hoja de procesos.

Se han utilizado las funciones de cada control segun la operacion a realizar de

la hoja de procesos.

Se ha programado, simulado y ejecutado el programa de forma individual.
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2. PROCESOS DE MECANIZADO.
a. Objetivos del ciclo a alcanzar con el modulo.
El médulo de Procesos de Mecanizado contribuye a alcanzar los
siguientes objetivos que marca el D.172/2008, de 1 de agosto, que
establece el curriculo del ciclo de grado medio Técnico en Mecanizado en

la Comunidad Auténoma de Extremadura:

a) Ildentificar y analizar las fases de mecanizado, interpretando las
especificaciones técnicas y caracterizando cada una de las fases para

establecer el proceso mas adecuado.

b. Competencias personales y para la empleabilidad a adquirir con el
modulo.
Las competencias profesionales, personales y sociales describen el
conjunto de capacidades y conocimientos que permiten responder a
los requerimientos del sector productivo, aumentar la empleabilidad y
favorecer la cohesion social. Tal como indica el articulo 3 del
D172/2008, las que afectan directamente al mddulo profesional

Procesos de Mecanizado son:

a) Determinar procesos de mecanizado partiendo de la informacion

técnica incluida en los planos, normas de fabricacion y catalogos.

c. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.
Los RA y CE se definen en el D 172/2008, de 1 de agosto, que
establece el curriculo del ciclo de grado medio Técnico en Mecanizado
en la Comunidad Autbnoma de Extremadura, siendo los siguientes:
RA 1. Selecciona el material a mecanizar, relacionando sus
caracteristicas técnico comerciales con las especificaciones del
producto a obtener.

Criterios de Evaluacion:
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a) Se ha interpretado la informacion contenida en las
especificaciones del producto a mecanizar.

b) Se han determinado las dimensiones del material en bruto
teniendo en cuenta las

caracteristicas de los procesos de mecanizado.

c) Se han identificado las caracteristicas de maquinabilidad de
los materiales y los valores que las determinan.

d) Se ha relacionado cada material con sus aplicaciones
tecnologicas.

e) Se han identificado las condiciones mas favorables de
mecanizado de los materiales.

f) Se han identificado los riesgos inherentes a la manipulacion
de materiales y de evacuacion de residuos.

g) Se ha identificado la referencia comercial del material.

h) Se han propuesto alternativas con el objeto de mejorar el

proceso.

RA 2. Selecciona maquinas y medios para el mecanizado analizando

las caracteristicas del producto final.

CURSO 2025-2026

Criterios de Evaluacion:

a) Se han identificado las formas y tolerancias del producto a
obtener.

b) Se ha descrito el funcionamiento de las maquinas y las
técnicas de mecanizado que pueden realizar.

c) Se ha relacionado el tipo de maquina con las formas
geomeétricas de la pieza a obtener.

d) Se ha explicado el funcionamiento y reglaje de los utiles y
utillajes para la sujecién de piezas.

e) Se han descrito las regulaciones necesarias en el conjunto
portaherramientas herramienta y su puesta a punto.

f) Se han seleccionado las herramientas de corte vy
portaherramientas.

g) Se han identificado los dispositivos auxiliares de carga,

descarga y manipulacion de piezas.

27



z .’{/-.-FIS*‘D:.
PROGRAMACIONES DE LOS MODULOS "—"i(éf’lfl;'f

h) Se han seleccionado los instrumentos de medicion o
verificacion.

i) Se ha demostrado interés por aprender nuevos conceptos y
procedimientos.

j) Se ha valorado la evolucion histérica de las técnicas de

mecanizado.

RA 3. Determina procesos de mecanizado analizando y justificando la

secuencia y las variables de control de cada fase.

Criterios de evaluacion

a) Se han descrito las fases y operaciones implicadas en los
diferentes procesos de mecanizado.

b) Se ha determinado la trayectoria de las herramientas.

c) Se han seleccionado o calculado los parametros de corte en
funcion de los materiales a mecanizar, las herramientas de corte
o conformado, las variables y condiciones del proceso.

d) Se han descrito las herramientas, utiles y utillajes de sujecion
a utilizar en el proceso, utilizando los coédigos normalizados
cuando proceda.

e) Se ha croquizado la operaciéon a realizar incluyendo las
superficies de referencia y las referencias de sujecidon de la
pieza.

f) Se ha especificado el procedimiento y los medios empleados
para su verificacion.

g) Se ha cumplimentado la hoja de procesos.

h) Se ha mostrado interesado por las soluciones técnicas como
elemento de mejora del proceso.

i) Se ha transmitido la informacion con claridad, de manera

ordenada y estructurada.

RA 4. Determina el coste de las operaciones, identificando y

calculando los tiempos de mecanizado.

CURSO 2025-2026

Criterios de Evaluacion:
a) Se han identificado las variables que intervienen en las
operaciones de mecanizado.

b) Se ha calculado el tiempo de las fases del mecanizado.
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c) Se han identificado los tiempos no productivos de las
operaciones de mecanizado, utilizando tablas normalizadas.

d) Se ha calculado el tiempo de mecanizado relacionando los
desplazamientos de la herramienta con los parametros de corte.
e) Se ha estimado el coste del producto utilizando Ila
documentacion asociada.

f) Se ha relacionado la eficiencia del proceso con los costes de
produccion.

g) Se han realizado los calculos con rigor y exactitud.

h) Se ha mantenido una actitud ordenada y metodica.

Es de vital importancia mencionar en este apartado que de acuerdo
con el Plan Marco Plan Marco de Formacion del Ciclo de Grado
Medio Técnico en Mecanizado elaborado para el curso académico
2025/26 los RA y CE que comparte este modulo con la empresa u
organismo equiparado son los marcados en azul en el listado anterior;
siendo estos los RA1(f,g,h) y RA2(c,f,9).

d. Contenidos del curriculo y temporalizacion.

Teniendo en cuenta la Instruccion 12/2024 de la Direccidn
General de Formaciéon Profesional, Innovacion e Inclusiéon Educativa,
por la que se regulan aspectos organizativos del curriculo para los
Ciclos Formativos de Grado Medio del sistema educativo en la
Comunidad Auténoma de Extremadura, este moddulo tiene una
duracion total de 140 horas, repartidas en 4 horas semanales, de las
cuales 26 estan asociadas a la FEOE, quedando finalmente como se

muestra a continuacion:

H. totales H. Semanales H. FEOE H.Centro Educativo

140 4 26 114
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Esas 114 horas que se imparten en el Centro educativo se
reparten a lo largo de las diferentes unidades de trabajo del mdédulo

profesional, siendo estas 6, redactadas en el apartado n.

De igual modo, los contenidos del mismo estan repartidos a lo
largo de esas 6 unidades, siendo la temporalizacion aproximada de

cada una de ellas la siguiente:

UNIDADES DE TRABAJO Ne°
horas

UT 1: Introduccion a los procesos de mecanizado 2
UT 2: Metrologia basica y normalizacion 16
UT 3: Materiales de mecanizado y tratamientos 24
UT 4: Las maquinas herramientas 24
UT 5: Determinacién y analisis de los diferentes mecanizados 34
UT 6: Programacion de la produccion 14
Total de horas | 114

Los contenidos que se reparten a lo largo de estas unidades de
trabajo son los recogidos en el D 172/2008, de 1 de agosto, que
establece el curriculo del ciclo de grado medio Técnico en Mecanizado

en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

e. Metodologia didactica, espacios, materiales, textos y recursos.

La metodologia utilizada en la imparticion de este moédulo es
una metodologia Activa- Participativa- Motivadora,exigiendo la

participacion del alumno; de este modo el papel protagonista lo lleva el
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propio alumno, encargandose el docente de guiar el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Esta metodologia esta orientada a favorecer en los alumnos el
aprendizaje autéonomo, el trabajo en equipo y la utilizacion de
estrategias de indagacion. Para ello se han disefado diferentes tipos
de actividades, de inicio, de desarrollo, de evaluacion, de

autoevaluacion, etc.

Los instrumentos de seguimiento que utilizaremos tanto para
gestionar nuestra labor docente y hacer un seguimiento del alumnado
como para evaluar seran la plataforma Rayuela, Google Classroom y
Hojas de calculo, debido a su gran versatilidad y eficacia a la hora de
elaborar rubricas, ponderaciones, control y seguimiento del trabajo del

alumnado.

Esta metodologia se desarrollara principalmente en el aula,
aunque en ocasiones que asi lo requieran se visitara el taller o aula de

metrologia y ensayos.

Los materiales y recursos didacticos a emplear a lo largo del
modulo seran variados para facilitar el proceso de ensefianza
aprendizaje y la consecucion de los objetivos y resultados de

aprendizaje.

Materiales y recursos de uso general:

- Medios y recursos impresos o graficos: libro de texto y

consulta, catalogos y manuales de uso, prontuarios, normativa y

material propio elaborado por el docente.

- Medios y recursos audiovisuales: pizarra y rotuladores,

pantalla digital, etc.

- Otros medios y recursos: material especifico de la materia
como pueden ser piezas, instrumentos de medida y verificacion,

etc.
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Medidas de atencion a la diversidad para alumnos con necesidad
especifica de apoyo educativo.

Existen diferentes niveles de diversidad en el contexto
educativo como diversidad de edad, multiculturalismo, diferentes
motivaciones, etc.. Dentro del marco legal vigente, en la actualidad,
mas alla de la diversidad de la que hemos hablado, podemos
encontrarnos también en el aula con alumnado que requiera apoyo o
atenciones mas especificas debido a circunstancias particulares, el
cual queda definido como alumnado con necesidades especiales de
apoyo educativo (NEAE), este tipo de alumnado no esta contemplado
en la normativa vigente acerca de la formacién profesional, pero se
realizaran adaptaciones metodolégicas siempre y cuando sea

necesario.

Para atender a esta parte del alumnado se disefiaran planes
especificos de atencion individualizadas con las adaptaciones
pertinentes, teniendo en cuenta en todo momento las directrices

indicadas por el equipo de orientacion del centro.

Procedimiento de evaluacion e instrumentos de evaluacion.

Durante el proceso de ensefianza de este médulo profesional
se realizaran evaluaciones iniciales, orientadas a conocer el punto de
partida del alumnado, evaluaciones formativas, y una evaluacion
sumativa, que se realizara al final de cada periodo de aprendizaje, es

por ello la utilizacion de listas de cotejo, rubricas, etc.

Los diferentes instrumentos de evaluacion que se van a utilizar
son ejercicios tedrico-practicos, ejercicios practicos, proyectos,
portafolio de practica y pruebas objetivas. Las rubricas
mencionadas se utilizaran en los diferentes de evaluacién haran

referencia a:
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Destrezas, grado de terminacion correcta de los trabajos,

utilizando la metodologia indicada en los mismos.
Modo de ejecucion y obtencion de los resultados de la tarea.
Realizacion de tareas, orden, limpieza, etc.
h. Criterios de calificacion.
El mdédulo se calificara numéricamente de 1 a 10.

La calificacion minima necesaria para superar cada Criterio

de Evaluacién es de 5 puntos sobre 10.

La calificacion media que se debe obtener para superar el
modulo de Procesos de Mecanizado sera como minimo de 5 puntos,
y se realizara ponderando segun su porcentaje dentro de cada Criterio
de Evaluacion, y dentro de cada Resultado del Aprendizaje segun su
porcentaje de la calificacion final, utilizando para ello una rubrica
dentro de los instrumentos de evaluacion enumerados en el apartado

anterior, tratandose en todo momento de una evaluacion sumativa.

Teniendo en cuenta tanto la instruccion Numero 27/2024, de 25
de octubre de 2024, de la Direccion General de Formacién Profesional
y el Plan Marco de Formacion de este Ciclo Formativo, la relacion de
los RA y CE compartidos con la empresa u organismo equiparado
también deben estar presentes en todo momento en estos criterios de
calificacion, es por ello que se relacionan de igual manera en la tabla.
Cuando el alumno consiga una calificacion de Superado al finalizar
la FEOE, la calificacion numérica de ese CE sera la proporcionada
por la empresa, a la cual se le hara llegar un cuestionario para
evaluar numéricamente al alumno/a. En el caso de que la empresa
s6lo pase la calificacion de Superado/no superado, el docente

calificara con un 7 ese instrumento de evaluacion.

Todo lo anteriormente expuesto queda reflejado en la siguiente
tabla:
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RESULTADOS APRENDIZ AIES CRITERIOS DE EVALUACION
UNIDADES DE TRABAIO "
% TOTAL |% CENTRO | % EMPRESA CE % TOTAL DEFINICION INSTRUMENTO %
A Ejercicios 40%
. . a 508 Se ha interpretado |a informacion contenida en Iz especificaciones del producto mecanizar,
2. METROLOGIA BASICA 'Y Prueba objetiva 60%
NORMALIZACION 10% 0 o scti
b cgse |5 MEndewminado las dimensiones del material en bruto teniendo en cuents |as caractarisicas de Practicas 40%
los procasos de mecanizado. Prueba obietiva 60%
c 20% 52 hanidentificado las carmceristicasde maguinasbilidad de los materialesy losvalores que las Ejercicios 40%
determinan Prueba objetiva 60%
d 105 %e ha relacionade cada material con sus aplicaciones tecnologicas. Proyecto 100%
3. MATERIALES DE e 30% e hanidentificado Ias condiciones masfaverables de mecanizado de los materiales. Prueba ohjetiva 100%
MECANIZADO Y 15% 7.50% 7.50%
TRATAMIENTOS f 20% 52 hanidentificado losriesgos inherentes 3 13 manipulacion de materislesy de evacuacion de FEQE 100%
residuos.
yqp |5 he dentficado lareferancia comercial del material Portfolio 40%
& FEOE 50%
h 10% |3 hanpropuesto alernativas con ol objeto de mejorar &l proceso. FEOE 100%
. g | Sehen identificado esfomasy toleranciasdel producta 3 obtanar. Ejercicios 40%
Prueba ohjetiva 60%
b 1gs 5= e deserita sl funcianamiento delasmaquinasy las técnicas de mecanizado que pusden Practicas 0%
realizar. Prucha ohjetiva 60%
FEOE a0%
c 10%  |Seha relacionado eltipo de maquina con lasformas geométricas de Iz pieza s obtener
Prueba ohjetiva 60%
d 10% Se ha explicado el funcionamiento y reglaje de los Utilesy utili5jes pars la sujecidn de piezas. Préactica 100%
4. LAS MAQUINAS I Brovect a0
25% 17,50% 7,50% lEA
HERRAMIENTAS 2 52 handescrito |35 regulaciones necesarias en el conjunto portsheramientas herremienta y su
Puesta 2 punto. Prueba objetiva 50%
10s | Panseleccionada lashemamientas de corte y portshemamientas — P
10% e hanidentificado losdispositivos auxiliares de carga, descargay manipuladdn de piszas. Portfolio
FEOE 60%
h 1gsg | Sehan seleccionado losinstrumentos de mediciéno verificacién Portfolio 1008
; 105 | 5ehademostrada interés par aprender nuevos conceptos y procedimientos Provecto P
i 10% Se ha valorado Iz evolucion histrica delastécnicas de mecanizado. Proyecto 100%
a 15%  |Se handescrito lasfasesy operacionesimplicadas en los dif erentes procesos de mecanizado. Ejercicios 5%
Pruebha ohjetiva 65%
b 109  |Se ha determinado |atrayectoriadelashermmientas. Ejercicios 100%
) . Ejercicios 35%
%e han seleccionade o calculado los parametros de corte enfuncion de los i a
c 20%  |mecznizar, las hermmientas de corts o conformado, ks variablesy condiciones del procesa. Portfolio 20%
Prueba ohjetiva 45%
Se handescrito las hemamientas, icilesy utillajes de sujecién a wtilizar en e proceso, utilizando los Préctica 35%
5. DETERMINACION ¥ ANALISIS d 108 codigos normalizados cuando procada —
Prueba ohjetiva B65%
DE LOS DIFERENTES 25% 25% 0% —_— _ — —
MECANIZADOS oo  croquizado la operacien = realizar inchyenco las supsrficies oe referencia y fasreferencias Portfolio 5%
e de sujecidnde la pieza.
Prueba ohjetiva 45%
P = Sehaespeciicade el procedimiento y los medios empleados para su verfficacion. portfoli 100%
e 205 |5= e cumplimentado lahaja de procesos. Ejercicios 45%
Prueba ohjetiva 55%
P T +
h 10% Proyecto 100%
S5 Se ha transmitido s informacién con clarided, de manera ordenada y estructurada. Portfolio 100%
s gey | Sehan identificada lasvariables que intervienen en las operaciones de mecanizado. Ejercicios 50%
Practicas 50%
h 20% Se ha calculado el tiempo de las fases del mecanizado. Practicas B0%
Prueba objetiva 40%
c 4qeg |5 hanidertificado lostiamposna productivos da las operacianes de mecarizade, utilzando tablas Ejercicios 65%
narmalizadas. Prueha objetiva 35%
6. PROGRAMACION DE LA ssse ot o d 0% |5 hecaleulato eltiempo de izzdo relaci las de Iz hermmienta con Ejercicios 0%
PRODUCCION Lerzmmzmzizmiz Prueba objetiva | 70%
= 10% Se ha estimado el coste del producto utilizando la documentacion asociada. Proyecto 100%
P g5 |5=he reiecionado [aeficiencis el process conloscostes de produccién. R o
g 5% Se hanrealizado los calculos con rigor y exactitud Proyecto 1
h 53 Se ha mantenide una actitud ordenada y metddica. Proyecto 100%
TOTAL 100, 00% 85,00% 15,00%
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Particularidades a considerar en este apartado:

e [a falta de asistencia injustificada a una practica o prueba
objetiva excluye la oportunidad de repetirse la misma en una
nueva fecha, quedando esa parte que se examina o controla
pendiente para fecha de recuperacion junto con el resto de
alumnado pendiente de recuperacion.

e Se realizara un examen de recuperacion por evaluacion,
pudiendo ser este antes de la finalizacion de la misma o
después de esta, dependiendo de la disponibilidad de periodos

lectivos.

i. Procedimiento de evaluaciéon continua y calificacion en la evaluacion
final ordinaria.

Como se ha comentado anteriormente, se trata de una
evaluacion sumativa y por lo tanto continua. La calificacion de cada
una de las evaluaciones se realizara teniendo en cuenta los RA y sus
correspondientes CE alcanzados hasta la fecha de las diferentes
evaluaciones (12evaluacion y 2%evaluacion).

La calificacién final ordinaria se calculara de igual modo,
teniendo en cuenta todos los porcentajes expresados en la tabla del
apartado anterior.

En cualquiera de los casos, se tratara de una calificacidon
numérica de 0 a 10, debiendo ser la parte decimal igual o superior al

0,85 para redondear al siguiente numero entero.

j. Procedimiento de evaluacion y calificacidon en la evaluacion final

extraordinaria.
La evaluacion extraordinaria se realizara en junio, teniendo en

cuenta el calendario de actividades pedagdgicas del centro, ya que la

evaluacion extraordinaria se celebrara el 23 de junio de 2026. Los
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instrumentos que se utilizaran junto con sus rubricas de calificaciéon
seran los siguientes:
e Prueba objetiva: 65% de la nota final extraordinaria.
e Entrega de cuadernillo de practicas: 35% de la nota final
extraordinaria.
Este porcentaje sera aplicado siempre y cuando la calificacion
de cada uno de esos instrumentos de evaluacion sea como minimo de

5 puntos.

k. Proceso de evaluacién de alumnado con necesidad especifica de
apoyo educativo.

Para evaluar al alumnado con necesidades especificas se
tendran en cuenta todas las indicaciones aportadas y definidas en el
apartado f de este documento, teniendo en cuenta en todo momento
las indicaciones del equipo docente, siendo los porcentajes y rubricas
los mismos disefiados para el resto del alumnado.

I. Procedimiento de evaluacion para alumnos con el médulo pendiente.

En el caso de algun alumno/a haya pasado a segundo curso
con el modulo pendiente se explicaran al alumno/a las estrategias de
evaluacion, y se acordaran las fechas para la realizacién y entrega de
actividades formativas y evaluativas, ya que al cursar el segundo curso
del ciclo su calendario académico puede ser diferente, informando al
tutor/a de las medidas que se han tomado.

En todo caso se seguiran los mismos criterios de evaluacion y
calificacion definidos en apartados anteriores, evitando asi de este
modo cualquier agravio comparativo con el resto de alumnado,
ofreciendo igual numero de oportunidades y herramientas para la
superacion del modulo profesional.

Teniendo en cuenta todo esto, los alumnos con el modulo
pendiente tendran la oportunidad de evaluarse por periodos,
realizando las diferentes pruebas objetivas determinadas para cada
una de las evaluaciones y, debiendo entregar los ejercicios, proyectos
y practicas evaluables disefiadas para cada unidad de trabajo. Tanto

para la entrega de dichas actividades, como para la realizacion de las
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diferentes pruebas seran informados a través de un canal oficial
(Rayuela,Classroom, etc). Los instrumentos que se utilizaran junto con
sus rubricas de calificacion seran los siguientes:

e Pruebas objetivas: 70% de la nota final.

e Entrega practicas, ejercicios, proyectos, etc: 30% de la nota

final.

En caso de que el estudiante no haya asistido o participado en las
distintas pruebas realizadas durante el curso, debera presentarse a un
examen final en convocatoria ordinaria, que tendra lugar en el mes

de junio.

Para dicha evaluacion, se emplearan los siguientes instrumentos de

evaluacion, junto con sus respectivas rubricas de calificacion:

e Prueba objetiva: representara el 65% de la calificacion final de
la convocatoria ordinaria.
e Entrega del cuadernillo de practicas: representara el 35% de la
calificacion final de la convocatoria ordinaria.
m. Evaluacién de la practica docente.

A lo largo del curso académico se procedera ~a realizar
evaluaciones de la practica docente, una por evaluaciéon. Para ello se
les proporcionara a los alumnos formularios que versaran sobre la
practica docente, siendo dichos formularios anénimos.. Tras el analisis
de estos formularios se podra evaluar y realizar un mejor seguimiento
del proceso de ensefanza-aprendizaje. Al final del curso, en la
memoria se estableceran las propuestas de mejora que deberan ser
tenidas en cuenta en el curso siguiente.

n. Unidades de trabajo.

A continuacion se definen cada una de las unidades de trabajo:
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- Presentacion del moédulo

- Funcionamiento del moédulo

- Introduccion a los procesos de mecanizado

Lo
,/%'is‘ro -
[

osario
e Zafre
]

Observacion en el

aula

0%

Actividad de inicio, de desarrollo y de evaluacion inicial

Recursos TIC.

Material bibliografico, Recursos web, apuntes y

actividades de clase, utiles de dibujo, utiles medicion, y
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« Utiles de verificacion

y medicion.

* Normalizacioén en los

planos de fabricacion

* |dentificacion de

materiales en bruto

para mecanizar.

producto a obtener.

-
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—Zafra
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16

% RA C. Edu

10%

RA1: Selecciona el material a mecanizar, relacionando sus

caracteristicas técnico comerciales con las especificaciones del

a. Se ha interpretado la | 50% Ejercicios 40%
informacioén contenida
en las especificaciones
del producto Prueba 60%
mecanizar. Objetiva
b) Se han determinado | 50% Practicas 40%
las dimensiones del
material en bruto
teniendo en cuenta las

o Prueba 60%
caracteristicas de los

Objetiva

procesos de

mecanizado.

evaluacioén

Actividades de inicio, de desarrollo, practicas y de

Material bibliografico, recursos web, apuntes y actividades

de clase, utiles de dibujo, utiles medicion, y recursos TIC.
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24

% RA C. Edu

7,50 %

% RA FEOE

7,50 %

a mecanizar,

caracteristicas técnico comerciales con las especificaciones del

relacionando sus

c¢) Se han identificado | 20% Ejercicios 40%
- |dentificacion de las caracteristicas de
materiales en bruto | maquinabilidad de los
para mecanizar. materiales y los Prueba 60%
- Materiales valores que las Objetiva
normalizados. determinan.
- Formas comerciales
de los materiales d) Se ha relacionado 10% Proyecto 100%
mecanizables. cada material con sus
- Caracteristicas de aplicaciones
los materiales. tecnologicas.
- Tratamientos de 10s | o) Se han identificado | 30% Prueba 100%
materiales. las condiciones mas Objetiva
- Materiales y sus favorables de
condiciones de mecanizado de los
mecanizado. materiales
- Riesgos en el
mecanizado y f) Se han identificado | 20% FEOE 100%
manipulacion de los riesgos inherentes
ciertos materiales. | @ /@ manipulacion de
materiales y de
evacuacion de
residuos.
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g) Se ha identificado 10% Portfolio 40%

la referencia

comercial del
_ FEOE 60%
material.

h) Se han propuesto 10% FEOE 100%
alternativas con el
objeto de mejorar el

proceso.

Actividades de inicio, de desarrollo, practicas, de

investigacion y de evaluacion

Material bibliografico, recursos web, apuntes y actividades

de clase, materiales de mecanizado y recursos TIC.

24 % RA C. 17,50
Edu %

% RA FEOE | 7,50%

RA2: Selecciona maquinas y medios para el mecanizado

analizando las caracteristicas del producto final.

- Maquinas

a) Se han identificado | 10% Ejercicios 40%

. las formas y
- Relacion entre Prueba 60%

L . tolerancias del
maquinas-herramient Objetiva

producto a obtener.

herramientas.

as y las formas a

mecanizar.
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- Seleccién de
) b) Se ha descrito el 10% Practicas 40%
equipos de carga 'y
, funcionamiento de las
descarga de piezas.
. " maaquinas y las
- Sel de util
eleccion de utiles y Senicas de Prueba 60%
utillajes para sujecion -
_ mecanizado que Objetiva
de piezas.
. pueden realizar.
- Seleccién de
herramientas de corte | ¢) Se ha relacionado | 10% FEOE 40%
y conformado y sus | g/ tipo de maquina con
portaherramientas. las formas
0,
- Seleccion de utiles | gepométricas de la g:e;.ba 607%
de verificacion y pieza a obtener. jetiva
medicion en funcién
de la medida o d) Se ha explicado el 10% Practicas 100%
aspecto a comprobar. | funcionamiento y
- Incidencia de los reglaje de los Utiles y
elementos utillajes para la
seleccionados en el | Sujecion de piezas.
oste del
¢ e) Se han descrito las | 10% Proyecto 40%
mecanizado. .
regulaciones
necesarias en el
conjunto
. Prueba 60%
portaherramientas
. Objetiva
herramienta y su
puesta a punto.
f) Se han 10% FEOE 100%
seleccionado las
herramientas de corte
y portaherramientas.
g) Se han identificado | 10% Portfolio 40%
los dispositivos
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auxiliares de carga,
descarga y
manipulacion de

piezas.

FEOE

60%

h) Se han
seleccionado los
instrumentos de
mediciéon o

verificacion.

Portfolio

100%

i) Se ha demostrado
interés por aprender
nuevos conceptos y

procedimientos.

10%

Proyecto

100%

J) Se ha valorado la
evolucién historica de
las técnicas de

mecanizado.

10%

Proyecto

100%

Actividades de inicio, de desarrollo, practicas, de

investigacion y de evaluacion

Material bibliografico, recursos web, apuntes y actividades de
clase, materiales y herramientas de mecanizado, y recursos
TIC.
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% RA C. Edu

25 %

la secuencia y las variables de control de cada fase.

RA3: Determina procesos de mecanizado analizando y justificando

- Secuencia de
. a) Se han descrito las | 15% Ejercicios 35%
operaciones de
fases y operaciones
procesos de
, implicadas en los
mecanizado por
diferentes procesos
arranque de viruta, P Prueba 65%
de mecanizado. .
conformado y Objetiva
especial. ] L
b) Se ha determinado | 10% Ejercicios 100%
- Procesos de _
_ la trayectoria de las
arranque de viruta,
herramientas.
conformado y
mecanizados c) Se han 20% Ejercicios 35%
especiales. seleccionado o
- Técnicas
" calculado los Portfolio 20%
metroldgicas y de parémetros de corte
verificacion. en funcién de los
- Hojas de proceso. materiales a
: EStrategiaS de corte mecanizar’ las Prueba 45%
en mecanizado herramientas de corte Objetiva
convencional, o conformado, las
control numerico, variables y
alta velocidad y alto | condiciones del
rendimiento. proceso.
- Calculo geométrico
para determinar los
puntos de la
CURSO 2025-2026 44



PROGRAMACIONES DE LOS MODULOS

/_/ risto «
€S R osario

— Zafra

trayectoria de la

- Seleccion de las

u operacion.
- Condiciones de
corte u operacion.
- Calculo de los
parametros de

mecanizado.

herramienta o pieza.

condiciones de corte

d) Se han descrito las
herramientas, utiles y
utillajes de sujecion a
utilizar en el proceso,
utilizano los codigos

normalizados cuando

proceda.

10%

Practicas

35%

Prueba
Objetiva

65%

e) Se ha croquizado
la operacion a realizar
incluyendo las
supetficies de
referencia y las
referencias de

sujecion de la pieza.

5%

Portfolio

65%

Prueba
Objetiva

45%

f) Se ha especificado
el procedimiento y los
medios empleados

para su verificacion.

5%

Portfolio

100%

g) Se ha
cumplimentado la

hoja de procesos.

20%

Ejercicios

45%

Prueba
Objetiva

55%

h) Se ha mostrado
interesado por las
soluciones técnicas
como elemento de

mejora del proceso.

10%

Proyecto

100%
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i) Se ha transmitido la 5% Portfolio 100%
informacion con
claridad, de manera
ordenada y

estructurada.

Actividades de inicio, de desarrollo, practicas, de

investigacion y de evaluacion

Material bibliografico, recursos web, apuntes y actividades
de clase, materiales y herramientas de mecanizado, y

recursos TIC.

14 % RAC.Edu| 25%

RA4: Determina el coste de las operaciones, identificando y

calculando los tiempos de mecanizado.

- Célculo de tiempos
. a) Se han identificado 20% Ejercicios 50%
de mecanizado.
] las variables que
- Tiempos de
» intervienen en las
preparacion y o
_ operaciones de Practicas 50%
operaciones
mecanizado.
manuales.
- Calculo del coste | p) Se ha calculado el | 20% | Practicas 60%
imputado al tiempo | tiempo de las fases
de mecanizado. del mecanizado. Prueba 40%
Objetiva
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- Rigurosidad en el
calculo de los

costes.

CURSO 2025-2026

c¢) Se han identificado
los tiempos no
productivos de las
operaciones de
mecanizado, utilizando

tablas normalizadas.

10%

Ejercicios

65%

Prueba
Objetiva

35%

d) Se ha calculado el
tiempo de mecanizado
relacionando los
desplazamientos de la
herramienta con los

parametros de corte.

20%

Ejercicios

30%

Prueba
Objetiva

70%

e) Se ha estimado el
coste del producto
utilizando la
documentacion

asociada.

10%

Proyecto

100%

f) Se ha relacionado la
eficiencia del proceso
con los costes de

produccion.

10%

Practicas

100%

g) Se han realizado
los célculos con rigor y

exactitud.

5%

Proyecto

100%

h) Se ha mantenido
una actitud ordenada y

metddica.

5%

Proyecto

100%

Actividades de inicio,

de

investigacion y de evaluacion

desarrollo,

practicas, de
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Material bibliografico, recursos web, apuntes y actividades
de clase, materiales y herramientas de mecanizado, y

recursos TIC.

3. FABRICACION POR ARRANQUE DE VIRUTA.

a. Objetivos del ciclo a alcanzar con el médulo.

El modulo de Fabricacion por arranque de viruta contribuye a alcanzar los siguientes
objetivos que marca el D.172/2008, de 1 de agosto, que establece el curriculo del
ciclo de grado medio Técnico en Mecanizado en la Comunidad Auténoma de
Extremadura:

a) Identificar y analizar las fases de mecanizado, interpretando Ilas
especificaciones técnicas y caracterizando cada una de las fases para establecer el
proceso mas adecuado.

b) Seleccionar utiles y herramientas, analizando el proceso de mecanizado para
preparar maquinas y equipos de mecanizado.

d) Reconocer y manipular los controles de maquinas, justificando la secuencia
operativa para obtener elementos mecanicos.

f) Medir parametros de productos mecanicos, calculando su valor y comparandolo
con las especificaciones técnicas para verificar su conformidad.

g) Identificar las necesidades de mantenimiento de maquinas y equipos,

justificando su importancia para asegurar su funcionalidad.

CURSO 2025-2026 48



PROGRAMACIONES DE LOS MODULOS —Ji%
h) Reconocer y valorar contingencias, determinando las causas que las provocan y
describiendo las acciones correctoras para resolver las incidencias asociadas a su
actividad profesional.

b. Competencias personales y para la empleabilidad a adquirir
con el médulo.

Las competencias profesionales, personales y sociales describen el conjunto de
capacidades y conocimientos que permiten responder a los requerimientos del
sector productivo, aumentar la empleabilidad y favorecer la cohesion social. Tal
como indica el articulo 3 del D172/2008, las que afectan directamente al médulo
profesional fabricacion por arranque de viruta son:

1. Montar las piezas sobre el utillaje, empleando las herramientas y utiles
adecuados, cumpliendo las normativas de prevencién de riesgos laborales y
medio ambiente.

2. Mecanizar con maquinas herramientas por arranque de virutas o lineas de
fabricacion, obteniendo la calidad requerida y cumpliendo la normativa de
prevencion de riesgos laborales y medio ambiente.

3. Verificar dimensionalmente los productos mecanizados, segun las normas y
procedimientos establecidos y cumpliendo las normas de prevencion de

riesgos laborales y medio ambiente.

c. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacidn.

Los criterios de evaluacion del modulo Fabricacién por arranque de Viruta,
objeto de la presente programacion, se encuentran recogidos en el Decreto

172/2008 de 1 de agosto por el que se establece el titulo de Técnico de
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Mecanizado y las correspondientes ensefanzas minimas en la Comunidad
autébnoma de Extremadura. Estos criterios, divididos en resultados de aprendizaje
gue se persiguen, son los siguientes:
R.A.1. Organiza su trabajo en la ejecucion del mecanizado analizando la
hoja de procesos y elaborando la documentacion necesaria.
a) Se ha identificado la secuencia de operaciones de preparacion de las maquinas
en funcion de las caracteristicas del proceso.
b) Se han identificado las herramientas, utiles y soportes de fijacion de piezas.
c) Se han relacionado las necesidades de materiales y recursos necesarios en cada
etapa.
d) Se han establecido las medidas de seguridad en cada etapa.
e) Se ha determinado la recogida selectiva de residuos.
f) Se han enumerado los equipos de proteccion individual para cada actividad.
g) Se han obtenido los indicadores de calidad a tener en cuenta en cada operacion.
R.A.2. Prepara maquinas de arranque de viruta, seleccionando los ttiles
y aplicando las técnicas o procedimientos requeridos.
a) Se han seleccionado las herramientas o los utillajes en funcién de las
caracteristicas de la operacion.
b) Se han descrito las funciones de maquinas y sistemas de fabricacion, asi como
los utiles y accesorios.
c) Se han montado las herramientas, utiles y accesorios de las maquinas y sistemas
de mecanizado por arranque de viruta.
d) Se han introducido los parametros del proceso de mecanizado en la maquina.
e) Se ha montado la pieza sobre el utillaje centrandola y alineandola con la precisién

exigida y aplicando la normativa de seguridad.
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f) Se ha mantenido el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.
g) Se ha actuado con rapidez en situaciones problematicas.

R.A.3. Opera maquinas-herramientas de arranque de Vviruta,
relacionando su funcionamiento con las condiciones del proceso y las
caracteristicas del producto final.

a) Se han descrito los modos caracteristicos de obtener formas por arranque de
viruta.

b) Se ha descrito el fendmeno de la formacion de la viruta en los materiales
metalicos.

c) Se ha aplicado la técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso.

d) Se ha obtenido la pieza con la calidad requerida.

e) Se han comprobado las caracteristicas de las piezas mecanizadas.

f) Se han analizado las diferencias entre el proceso definido y el realizado.

g) Se ha discriminado si las deficiencias son debidas a las herramientas,
condiciones y parametros de corte, maquinas o al material.

h) Se han corregido las desviaciones del proceso actuando sobre la maquina o
herramienta.

R.A.4. Realiza el mantenimiento de primer nivel de Ilas
maquinas-herramientas y su utillaje relacionandolo con su funcionalidad.

a) Se han descrito las operaciones de mantenimiento de primer nivel de
herramientas, maquinas y equipos.

b) Se han localizado los elementos sobre los que hay que actuar.

c) Se han realizado desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con
el procedimiento.

d) Se han verificado y mantenido los niveles de los lubricantes.
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e) Se han recogido residuos de acuerdo con las normas de proteccién ambiental.

f) Se han registrado los controles y revisiones efectuados para asegurar la
trazabilidad de las operaciones de mantenimiento.

g) Se ha valorado la importancia de realizar el mantenimiento de primer nivel en los
tiempos establecidos.

R.A.5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de
proteccion ambiental, identificando los riesgos asociados y las medidas y
equipos para prevenirlo
a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la
manipulacion de los distintos materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transportes
b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién
de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia,...) de las maquinas y los equipos de proteccién individual (calzado,
proteccion ocular, indumentaria,...) que se deben emplear en las distintas
operaciones de mecanizado.

e) Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas con
las medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que se
deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de mecanizado.
g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.
h) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer

factor de prevencion de riesgos.
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Es de vital importancia mencionar en este apartado que de acuerdo con el Plan
Marco Plan Marco de Formacion del Ciclo de Grado Medio Técnico en Mecanizado
elaborado para el curso académico 2025/26 los RA y CE que comparte este médulo
con la empresa u organismo equiparado son los marcados en azul en el listado

anterior; siendo estos los RA2, RA3 y RA5

d. CONTENIDOS DEL CURRICULO Y TEMPORALIZACION.
Este mdédulo de Fabricacion por arranque de viruta tiene, segun la instruccion n°
12/2024 de Educarex, un total de 340 horas. A estas horas hay que descontar un
total de 53 horas correspondientes a las 4 semanas que los alumnos estaran en las
empresas realizando las FEOE, quedando un total de 286 horas para impartir en el
centro. Los contenidos que se impartiran en el centro estan plasmados en las

quinces unidades de trabajo que componen esta programacién y son las siguientes:

Unidad de trabajo

12 Evaluacion

U.T 1 Introduccién al proceso de mecanizado por arranque de viruta: organizacion del

trabajo.

U.T 2 Normas de prevencion de riesgos laborales: Seguridad y proteccion personal.

U.T 3 Preparacion de la metrologia. Trazado y marcados de piezas.

U.T 4 Realizacion de piezas unitarias, operando con herramientas de mano y

Maquinas Herramientas auxiliares (esmeriladoras, sierras taladros, etc.)

U.T 5 Herramientas de corte para el arranque de viruta en el torno paralelo: parametros

U.T 6 Realizacion de piezas unitarias en la maquina torno paralelo

22 Evaluacion
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U.T 7 Proteccion medio ambiental: planes, clasificacidon, centros, etc.

U.T 8 El mantenimiento de las M-H: Técnicas, planes y planificacion de la actividad.

U.T 9 MaquinasOI7t'+j6uj para el afilado de herramientas. Realizacion del afilado de las

herramientas para tornos y fresadoras (cuchillas, brocas, fresas, etc)

U.T 10 Realizacion de piezas unitarias en la maquina-herramienta torno paralelo, en

torneados especiales

U.T11 Herramientas de corte para el arranque de viruta en la maquina-herramienta

fresadora universal. Parametros que la definen.

32 Evaluacion

U.T 12 Fresadora universal y semipunteadora: Realizacion de piezas unitarias en la

M-H

U.T 13 Fresadora universal y semipunteadora. Realizacion de piezas unitarias en la

maquina-herramienta.: fresados especiales

U.T 14 Realizacién de piezas unitarias en la M-H: mecanizados de engranajes

U.T 15 Realizacién de un trabajo completo de fabricacién por arranque de viruta.

e. Metodologia didactica, espacios, materiales, textos y recursos.

La programacion esta enfocada desde el punto de vista practico. Por
tanto, la metodologia que se empleara sera activa y participativa teniendo en
cuenta el caracter eminentemente practico y procedimental del médulo.

Esta basada fundamentalmente en el modelo constructivista de
ensefanza-aprendizaje, donde las actuaciones del profesor van encaminadas a

lograr que sea el propio alumno/a quien construya sus propios aprendizajes.
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El aprendizaje sera activo y significativo, donde se expondran los contenidos
empleando un lenguaje sencillo, pero técnico para fomentar el conocimiento, por
parte del alumnado, de la terminologia a emplear en el campo de la Fabricacion
Mecanica.

El modulo se desarrollara fundamentalmente en el aula—taller, ya que se trata

de un modulo donde se deben alcanzar destrezas, previos los conocimientos
acerca de las técnicas y los conceptos asociados a ellas.
En definitiva, las estrategias metodolégicas a llevar a cabo seran una mezcla de
distintos métodos: (1) Expositivo, donde el profesor expone los contenidos y
explica la practica. (2) Demostrativo, donde el profesor demuestra como se realizan
esas practicas. (3) Participativo, donde el profesor guia la realizacion de la practica
y colabora en su realizacion y (4) Personalizado, ya que se haran grupos de
alumnos donde se realizara de forma mas concreta y directa la practica antes
llevada a cabo de forma general, reforzando asi el aprendizaje y evitando riesgos
que puedan producirse. En este tipo de agrupamiento los grupos iran rotando, ya
que en un principio se plantearan practicas en el mismo nivel de dificultad para que
puedan ser realizadas por todos los alumnos y posteriormente se propondran
diferentes practicas segun las destrezas adquiridas por el alumno o el grado de
dificultad de las mismas, atendiendo de este modo a la diversidad, con actividades
de refuerzo o ampliacion al mismo tiempo que consolidando la autonomia e
independencia en el trabajo.

Consecuentemente el enfoque didactico de la programacion se basa en los
siguientes principios psicopedagodgicos: Y, no olvidemos, que los procesos de

aprendizaje, sobre todo los relativos a la Formacién Profesional, deben girar,
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siempre que sea posible, en torno al “saber hacer”, en suma, a los
procedimientos.

La actividad del alumno determina qué es lo que va a realizar el profesor en
cada momento de la practica por lo tanto la actividad del profesor se podra definir en
funcién de como:

- Motiva: despertar el interés del alumno.

- Expone: dar a conocer lo que se debe hacer.

- Demuestra: Ensefiar como se realizan las practicas.

- Orienta: seguir el orden de las practicas.

- Supervisa: evitar que el alumno cometa errores.

- Corrige: Indicando los errores cometidos.

- Evalua: valorar el resultado obtenido.

Materiales y recursos de uso general.
Para el desarrollo de esta programacion se emplearan los siguientes recursos
didacticos:
Recursos Materiales:
= Maquinas herramientas especificas como taladradoras de columna y sierras.
= Maquinas herramientas por arranque de viruta como tornos, fresadoras,
limadoras.
» Maquinas Manuales.
» Maquinas para el afilado. (Afiladoras de herramientas, electro esmeriladoras)
» Equipos de proteccion de riesgos laborales y equipos de proteccion medio
ambiental.
» Herramientas de corte y herramientas manuales.

= Accesorios de las maquinas-herramientas
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= Material para mecanizar F-212

= Aparatos de Metrologia (calibres, micrometros etc.

f. Medidas de atencion a la diversidad para alumnos con necesidad

especifica de apoyo educativo.

Existen diferentes niveles de diversidad en el contexto educativo como diversidad de
edad, multiculturalismo, diferentes motivaciones, etc.. Dentro del marco legal
vigente, en la actualidad, mas alla de la diversidad de la que hemos hablado,
podemos encontrarnos también en el aula con alumnado que requiera apoyo o
atenciones mas especificas debido a circunstancias particulares, el cual queda
definido como alumnado con necesidades especiales de apoyo educativo (NEAE).
Para atender a esta parte del alumnado se diseharan planes especificos de atencion
individualizadas con las adaptaciones pertinentes, teniendo en cuenta en todo
momento las directrices indicadas por el equipo de orientacion del centro.

g. Procedimiento de evaluacién e instrumentos de evaluacion.

La evaluacibn sera continua, y abarcara los contenidos conceptuales,
procedimentales, ajustdndose el proceso de evaluacion a lo dispuesto en el
proyecto curricular del ciclo. Al término de este proceso habra una calificacion final
que, de acuerdo con dicha evaluacion continua valorara los resultados conseguidos

por los alumnos.

Los instrumentos de evaluaciéon son muy variados, podemos utilizar los siguientes:
Contenidos conceptuales:

m Pruebas o preguntas orales

m Pruebas escritas de preguntas amplias.

m Cuestionarios
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m Trabajos de refuerzo/consolidacién/ampliacién

Contenidos procedimentales:

m Observacion del desarrollo de cada practica, valorando la organizacion, orden,
limpieza, destreza y resultado final.

m Cuaderno de practicas del alumno/a, donde debe quedar reflejado todo el trabajo
practico realizado en cada evaluacion.

m Realizacién de ejercicios practicos (de tipo demostrativo).

- Anecdotario de hechos significativos

- La calificacién final del Modulo estara determinada por las calificaciones en las tres
evaluaciones y sus respectivas recuperaciones, siendo necesario haber alcanzado
una calificacion positiva en todas ellas, junto a una actitud positiva durante el

desarrollo de este Médulo Profesional.

Las pruebas de evaluacion extraordinaria se realizaran en junio una vez se lleve a
cabo la evaluacién ordinaria. Los instrumentos que se utilizaran junto con sus
criterios de calificacion seran los siguientes:

Contenidos conceptuales. 50% de la nota final extraordinaria.

Contenidos procedimentales(practicas) . 50% de la nota final extraordinaria.

Estos porcentajes se aplicaran siempre que se superen los 4 puntos en cada parte,
y el resultado debe superar los 5 puntos para superar el mddulo en la evaluacion

extraordinaria.

- En las evaluaciones se aprobara el modulo siempre que se obtenga 5 o mas de 5
en las partes teorica y practica. La presentacion de las practicas sera obligatoria

para aprobar.

CURSO 2025-2026 58



; l’{/--nsh}:‘
PROGRAMACIONES DE LOS MODULOS "—"3%31‘;2:’
- En las pruebas de recuperacion de caracter ordinario y extraordinario se incluiran,

unicamente, los contenidos minimos exigibles.

- Los alumnos que faltasen, injustificadamente, a las clases de este Modulo por un
tiempo superior al que se establezca en Reglamento de Régimen Interno de nuestro
Centro, perdera su derecho a la evaluacién continua. Sin embargo, podran ser

evaluados en la convocatoria extraordinaria de junio.

h. Criterios de calificacion.
El mdodulo se calificara numéricamente de 1 a 10.
La calificacion minima necesaria para superar cada Criterio de Evaluacion es de 5
puntos sobre 10.
La calificacion media que se debe obtener para superar el médulo de Fabricacion
por arranque de viruta sera como minimo de 5 puntos, y se realizara ponderando
segun su porcentaje dentro de cada Criterio de Evaluacion, y dentro de cada
Resultado del Aprendizaje segun su porcentaje de la calificacion final, utilizando
para ello una rubrica tratandose en todo momento de una evaluacion sumativa.
Teniendo en cuenta tanto la instruccidon Numero 27/2024, de 25 de octubre de 2024,
de la Direccion General de Formacion Profesional y el Plan Marco de Formacion de
este Ciclo Formativo, la relacion de los RA y CE compartidos con la empresa u
organismo equiparado también deben estar presentes en todo momento en estos
criterios de calificacion, es por ello que se relacionan de igual manera en la tabla.
Cuando el alumno consiga una calificacion de Superado al finalizar la FEOE, la

calificacion de ese CE (completo o ponderado), sera de un 6.
i. Unidades de trabajo.
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U.T. 1: : INTRODUCCION AL PROCESO DE

RELACION DURACION:
MECANIZADO POR ARRANQUE DE VIRUTA. CON: RA1

12:H
ORGANIZACION DEL TRABAJO.

OBJETIVOS:

1. Identificar los diferentes mecanismos de las maquinas-herramientas

2. Analizar las operaciones y fases a realizar en el proceso de mecanizado.
3. Conocer los distintos sistemas por arranque de viruta.

4. Elaborar la documentacion necesaria para realizar un trabajo. Iniciacion en la hoja
de proceso.

5. Relacionar el proceso con los medios y maquinas.

6. ldentificar los equipos de proteccion individual.

CONTENIDOS.

Conceptuales:

- Analisis de las maquinas-herramientas.

- Analisis de los distintos sistemas de arranque de viruta.

- Analisis en la elaboracion de la hoja de proceso

. Simbolos graficos normalizados. Analisis de la normalizacién.
Procedimentales:

- Procedimiento empleado en la fabricacion por arranque de viruta.

- Procedimiento empleado en la transmisiéon de movimiento.

- Procedimiento empleado en la M-H para cada operacion.
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. Tener un dialogo hombre-maquina mediante la observacion de los simbolos
graficos

ACTIVIDADES

- Introduccion / Motivacion: Ayudaran a adquirir el nivel de conocimientos que
poseen los alumnos, asi como la deteccion de las preconcepciones existentes.

. Explicacion por medios audiovisuales, de los procedimientos por arranque de
viruta.

. Enumerar sobre plano de maquinas las partes de que constan y sus funciones.

. Elaborar hojas de proceso en la pizarra digital, para posteriormente, el alumno/a
realizarla individualmente.

. Introduccién de las normas de seguridad durante el manejo de las M-H.
EVALUACION:

. Se ha identificado la secuencia de operaciones de preparacion de las maquinas en
funcién de las caracteristicas del proceso.

. Se han definido los distintos simbolos normalizados.

. Se han analizado los distintos procedimientos empleados para cada proceso.

. Se han enumerado los equipos de proteccion individual para cada actividad.

U.T. 2: NORMAS DE PREVENCION DE RIESGOS

RELACION DURACION:
LABORALES: SEGURIDAD Y PROTECCION |CON: RA.5 _y
PERSONAL.
OBJETIVOS:

1. Identificar los riesgos laborales.
2. Determinar las medidas de prevencion de riesgos laborales (andlisis, planes,

riesgos).
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3. Prevenir los riesgos laborales en las operaciones de mecanizado por arranque
de viruta.

4. Conocer los sistemas de seguridad aplicados a las maquinas de mecanizado.

5. Conocer la normativa de prevencion de riesgos laborales.

6. Fomentar una actitud preventiva en materias de riesgos laborales.

7. Capacitar al alumno/a para que pueda velar eficientemente por su propia
seguridad y la de sus companeros.

8. Conocer los pasos para prestar los primeros auxilios.

CONTENIDOS.

Conceptuales:

. Riesgos relacionados con las condiciones de seguridad del entorno de trabajo y su

prevencion.

. Conocer la normativa y planes de prevencion de riesgos laborales en la empresa

. Contaminantes quimicos ( gases, humos y vapores) y fisicos (ruidos, vibraciones)

. Riesgos ergondmicos y su prevencion.

. Riesgos psicosociales y su prevencion.

. Determinacion de las medidas de prevencién de riesgos laborales.

Procedimentales:

- Analizar los riesgos laborales en las distintas operaciones de mecanizado.

. Aplicar las normas, técnicas y planes para la prevencion de riesgos laborales.

. Identificar los sistemas de seguridad aplicados a las M-H asi como los equipos de

proteccion individual.

. Técnicas basicas de primeros auxilios.

ACTIVIDADES
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. Introduccién / Motivacién: Elaboracion de un trabajo sobre las situaciones
inseguras que podemos encontrar en el trabajo del taller.

. Debate sobre diferentes situaciones de peligro localizadas.

. Realizacion de cuestionarios sobre conceptos relativos a la seguridad.

. Localizacion sobre dibujos de diferentes situaciones de peligro sefalando los

factores humanos y técnicos que podrian dar lugar a accidentes.

EVALUACION:

. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la
manipulacion de los distintos materiales y herramientas, utiles, maquinas, etc.

. Se ha operado en las maquinas respetando las normas de seguridad.

. Se han descrito los elementos de seguridad que se deben emplear en las distintas
operaciones de mecanizado.

. Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccidén personal, que se

deben adoptar en las operaciones de mecanizado.

U.T.3: PREPARACION DE LA METROLOGIA.

RELACION CON: (DURACION:

TRAZADO Y MARCADOS DE PIEZA. RA2. RA3 -

OBJETIVOS:

1. Conocer los diferentes sistemas de medidas (medicion, comparacion,
verificacion).

2. ldentificar los instrumentos de medidas (calibre o pie de rey, micrémetro, etc.)

3. Identificar los instrumentos de verificacion (reglas, goniémetros, galgas, calas,

etc.)
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4. Conocer los distintos sistemas de verificacion de maquinas: verificaciones
geomeétricas.

5. Conocer las normas de empleo y conservacion.

CONTENIDOS.

Conceptuales:

. Analisis de los instrumentos de: medicién, comparacion y verificacion.

. Determinacion de la apreciacion de los instrumentos.

. Conocer las normas de conservacion y empleo.

. Controlar las condiciones técnicas de las maquinas.

Procedimentales:

. Medicidn de piezas: unitarias, series de piezas.

. Comprobacion de los resultados obtenidos teniendo en cuenta su: tolerancia,
acabado superficial, comparacién de los mismos con los planos o proceso.

. Comprobacion de los distintos érganos de las maquinas: paralelismo, verificacion
de husillo, Oscilaciones transversales y axiales, etc.

ACTIVIDADES

. Introduccién / Motivacion:

. Explicacion, utilizando los instrumentos de medida, de sus caracteristicas., partes
de que constan, aplicaciones y tolerancias.

. Realizacién de un trabajo de verificacion de los elementos de maquinas y su
justificacion de su importancia.

. Explicacién de las normas de empleo y conservacion de los instrumentos.
EVALUACION:

. Explicar, a partir de un instrumento de medida y verificacion las normas de empleo

y verificacion.
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. Se han establecido las medidas de seguridad en cada etapa
. La evaluacién es continua pues el alumno debera de estar continuamente

verificando su trabajo, asi como el estado de la maquina en la que trabaja.

U.T.4: : REALIZACION DE PIEZAS UNITARIAS,

RELACION DURACION:

OPERANDO CON HERRAMIENTAS DE MANO Y CON: RA3 171

MAQUINAS-HERRAMIENTAS AUXILIARES.

OBJETIVOS:

1. Conocer las distintas técnicas operativas de arranque de viruta: operaciones con
taladradas, sierras, electro esmeriladoras, etc. (maquinas auxiliares)

2. Conocer las herramientas manuales: Designacién, aplicacion y formas de
utilizarlas.

3. Identificar las herramientas que emplean.

4. Conocer los sistemas de sujecion de las piezas y de las herramientas.

5. Conocer las técnicas de trazado y marcados de piezas: objetivo y forma de
realizarlos.

6. ldentificar los instrumentos de trazar medir y verificar.

CONTENIDOS:

Conceptuales:

. Tipos de maquinas herramientas auxiliares.

. Conocer los distintos trabajos a realizar en las distintas maquinas auxiliares.

. Identificar los distintos tipos de trazado: plano, al aire, en la propia maquina, etc.
. Conocer las medidas de seguridad, asi como de tratamientos de residuos
Procedimentales:

. Comprobacién del estado de la maquina herramienta.

. Centrado y alineacion de piezas y puestas a punto de las maquinas.
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. Verificacion del estado de las herramientas manuales.

. Verificacion del mantenimiento de usuario o de primer nivel.

ACTIVIDADES:

- Introduccién / Motivacion:

. Definir sobre las maquinas auxiliares los parametros de maquina.

. Saber justificar la importancia que tiene la buena sujecién de las piezas que se van
a mecanizar, tanto en las maquinas auxiliares como en operaciones manuales.

. Realizacion de piezas que contengan operaciones de las distintas maquinas
auxiliares, asi como manuales.

Pagina Web.
http://www.educabolivia.bo/UserFiles/P0001%5CFile%5CAdjunto%202.pdf
EVALUACION:

. Se han identificado las maquinas herramientas auxiliares, las partes de que

constan sus funciones y caracteristicas.

. Se han identificado la secuencia de operaciones de preparacion de las maquinas.

. Se han determinado las medidas de seguridad, asi como la recogida de residuos.
Se han seleccionado las herramientas o los utillajes en funciéon de las

caracteristicas de la operacion.

. Se han introducido los parametros del proceso de mecanizado en la maquina.

. Se ha actuado con rapidez en situaciones problematicas.

. Se han obtenido las piezas con la calidad requerida.

.I.5: HERRAMIENTAS DE CORTE PARA EL 5 .
RELACION DURACION:

ARRANQUE DE VIRUTA EN EL TORNO CON: RA3
PARALELO: PARAMETROS QUE LO DEFINEN:

14:H
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OBJETIVOS:

1. ldentificar los distintos tipos de materiales para herramientas de corte.
Clasificacion, caracteristicas y aplicaciones.

2. Conocer su geometria del filo. Angulos y planos de referencia.

3. Conocer los distintos sistemas de sujecion de las herramientas.

4. . Determinar informaciones técnicas relativas a materiales y productos
mecanicos, a través de prontuario, tablas, normas y catalogos comerciales, a
partir de requerimientos establecidos en distintos supuestos.

5. Describir las herramientas y utillajes para los procesos de mecanizado que se
realizan en el torno

CONTEINIDOS:

Conceptuales:

. Condiciones de utilizacion de la herramienta de corte.

. Clasificacion de los elementos comerciales aplicados en los diferentes procesos de
mecanizado del torno. Elementos comerciales. Materiales comerciales

. Informacién técnica sobre materiales y productos a través de catalogo, normas,
tablas.

. Tipos de herramientas. Sus formas. Aplicaciones. Utillajes.

. Analizar los errores en los productos finales. Causas y acciones correctoras.
Procedimentales:

. Identificar y elegir la herramienta de corte adecuada a su operacion.

. Identificacion de los diferentes productos mecanicos y materiales.

. Seleccionar el material de herramienta apropiado segun la aplicacion y material a
mecanizar.

. Analizar la influencia de algunos factores en la formacion de la viruta.
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. Descripcion de las herramientas, portaherramientas y utillajes.

ACTIVIDADES:

. Introduccion / Motivacion:

. Motivar al alumno en la importancia de esta unidad en el conocimiento de las
herramientas y su importancia en el mecanizado.

. Explicacion de los distintos materiales utilizados en la construccién de las
herramientas.

. Analizar las herramientas mas comunes en el mecanizado por arranque de viruta.

. Explicar la normalizacion de las herramientas y portaherramientas segun su codigo
ISO.

. Paginas Web sobre la U.T http://wapedia.mobi/es/Torno?t=17.

. http://es.wikipedia.org/wiki/Herramienta de corte

EVALUACION;

. Al final de la actividad realizar un cuestionario de preguntas sobre el tema.
. Se evaluaran los conocimientos técnicos adquiridos mediante una prueba tedrico-

practica.

U.T.6 : REALIZACION DE PIEZAS UNITARIAS EN , ,
RELACION  |DURACION:
LA MAQUINA TORNO PARALELO. CON: r
RA2. RA3. '
OBJETIVOS:

. 1 Identificar las partes y accesorios del torno.

2. Conocer los movimientos fundamentales del torno.
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3. Iniciar al alumno/a en el estudio de los procesos de mecanizado, familiarizandole
con la terminologia técnica en ellos usada.

4. Operar y dominar diestramente el manejo del torno.

5. Conocer las operaciones mas basicas y fundamentales que se pueden realizar en
el  torno paralelo, asi como los calculos necesarios para su aplicacion: Torneado,
Cilindrado, Taladrado, Refrentado, Troceado, Ranurado y Moleteado.

6. ldentificar el montaje de las piezas que se van a mecanizar.

7. Conocer las normas de seguridad en la utilizacion del torno paralelo
CONTENIDOS:

Conceptuales:

. Movimientos fundamentales del torno: corte, avance y penetracion.

. Montaje de piezas en el torno: montaje entre puntos, montaje al aire, entre plato y
punto y montaje entre plato y luneta.

. Operaciones basicas de mecanizado y analisis del proceso de mecanizado

. Analisis del proceso de mecanizado.

Procedimentales:

. Analisis del estado de los accesorios del torno.

. Eleccién de la herramienta y su montaje.

. Seleccién de los parametros de maquina.

. Operaciones: torneado, ranurado, refrentado, taladrado y moleteado.

. Adquirir la destreza necesaria para trabajar con la maquina-herramienta torno
paralelo.

ACTIVIDADES:

. Introduccion / Motivacion:

. Realizacion de hojas de proceso, segun plano.
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. Realizacion de las primeras practicas en el torno paralelo, segun la hoja de
proceso.

. Realizacidon de las siguientes practicas en el torno paralelo introduciendo nuevas
operaciones basicas y aumentando el grado de dificultad, previa realizacion de la
hoja de proceso.

EVALUACION:

. Se han establecido las medidas de seguridad en cada etapa.

. Se han introducido los parametros del proceso de mecanizado en la maquina.

. Se ha mantenido el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

. Se ha aplicado la técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso.

. Se ha obtenido la pieza con la calidad requerida.

. Se han comprobado las caracteristicas de las piezas mecanizadas.

. Se han corregido las desviaciones del proceso actuando sobre la maquina o

herramienta.

U.T.7 : PROTECCION MEDIO AMBIENTAL EN ) i
EL TALLER. RELACION CON: (DURACION:
RAS5.
7:H
OBJETIVOS:

1.Cumplir las normas de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon
ambiental.

2. ldentificar los riesgos asociados a la manipulacion de residuos generados en el
taller y las medidas que se deben adoptar para prevenir los derrames
accidentales.

3. Conocer los equipos de proteccién personal como medida de prevencion.

CONTENIDOS:
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Conceptuales:
. Planes de la empresa

Clasificacion y almacenaje de aceites usados, grasas, taladrinas, liquidos
refrigerantes, disolventes, chatarras y otros residuos.
. Centros oficiales de recogida y tratamiento de residuos.
. Utilizacion racional de los materiales, de la energia y del agua.

Procedimentales:

. Utilizacion de sistemas de recogida de derrames y salpicaduras.

. Clasificacién de los residuos

. Tratamiento y eliminacion de los residuos generados en el taller de mecanizado.

. Modos de actuacion antes derrames accidentales.

. Gestion de los residuos téxicos y peligrosos.

ACTIVIDADES:

. Introduccion / Motivacion:

. Realizacion de practicas de eliminacidn de residuos generados en el taller.

. Actuacién simulada ante derrames accidentales.

. Realizar cuestionarios sobre tipos de residuos y sistemas de eliminacion.

. Paginas Web sobre la U.T. www.solomantenimiento.com/ articulos/m-tratamiento-
taladrinas.htm

. www.ambientum.com/revista/ 2004 _07/TALADRINAS%20imprimir. htm
EVALUACION:

. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la
manipulacion de los distintos materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de

transporte.
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. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion
de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado.

. Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.

. Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

. Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor

de prevencion de riesgos.

U.T.8 : EL MANTENIMIENTO DE LAS MAQUINAS ] ]

DE MECANIZADO: TECNICAS, PLANES Y RELACION DURACION:

PLANIFICACION DE LA ACTIVIDAD CON: RA4. o5:H
OBJETIVOS:

1. Conocer el mantenimiento de las maquinas de mecanizado.

2. Identificar las técnicas y procedimientos para la sustitucion de elementos simples:
tornillos, bridas, correas, rodamientos, retenes, juntas, etc.

3. Identificar las herramientas manuales a utilizar: designacion, aplicacion, uso

correcto.

4. Conocer los planes de mantenimiento y documentos de registros: mantenimiento
preventivo, cuaderno de la maquina, sistema histérico de mantenimiento,
programas informaticos de aplicacién al mantenimiento.

5. Conocer la sistematica de orden y limpieza en la ejecucién de las tareas.

CONTENIDOS:

Conceptuales:

. Planes de mantenimiento de la empresa.
. Clasificacion y almacenaje e identificacion de aceites, grasas y liberacién de

residuos.
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. Revision de la nivelacién, desgaste de guias, juegos de carros y mecanismos.

. Sistemas para los reajustes de guias y compensaciones de juegos.

. Verificacion y pruebas de la instalacion eléctrica y de los medios de seguridad
proteccion

Procedimentales:

. Procedimiento empleado para realizar el mantenimiento: manual de maquinas,
puntos de engrases, periodos en los que hay que realizar el mantenimiento.
. Técnicas y procedimientos para la sustitucion de elementos simples: reparacion de
tornillos, cambios de correas, revisién de niveles, herramientas manuales a utilizar,
participacion en la busqueda y resolucion de averia.
. Planes de mantenimiento y documentos de registros: cuaderno de la maquina,
cuadros y tablas de registro y control, sistema histérico de mantenimiento,
programas informaticos de aplicacién al mantenimiento.
. Confeccioén de fichas de maquinas. Registros y archivos.
ACTIVIDADES:
. Introduccion / Motivacion:
. Inspeccionar visualmente, niveles de aceite estado de las guias, etc.

Ejecutar tares condicionales: Limpieza condicionales, ajustes condicionales,
cambio de piezas si tras una inspeccion se observa que es necesario.
. Realzar las tareas de un mantenimiento preventivo: engrase, niveles, liberacion de
residuos. Analisis de vibraciones y ruidos.
. Busqueda en el manual de mantenimiento de maquina: puntos de engrase, tipos y
referencias de aceitas y grasas, periodo en los que realizar el engrase y los

cambios.
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. Realizar un trabajo sobre como las tareas de mantenimiento podrian evitar o
minimizar los efectos de un fallo, valorando la importancia de realizar el
mantenimiento de primer nivel en los tiempos establecidos.
EVALUACION:
. Se han identificado tareas de mantenimiento que podrian evitar o minimizar los
efectos de un fallo, valorando la importancia de realizar el mantenimiento de primer
nivel en los tiempos establecidos.

Se han descrito las operaciones de mantenimiento de primer nivel de
herramientas, maquinas y equipos.
. Se han realizado desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el
procedimiento.
. Se han verificado y mantenido los niveles de los lubricantes.
. Se han recogido residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

. Se han registrado los controles y revisiones efectuados para asegurar la

trazabilidad de las operaciones de mantenimiento.

U.T.9 : MAQUINAS PARA EL AFILADO DE , )
HERRAMIENTAS. REALIZACION DEL AFILADO DE |RELACION DURACION:
LAS HERRAMIENTAS PARA TORNOS Y FRESAS  |CON:  RAZ.|
(CUCHILLAS, BROCAS, FRESA). RA3. 10:H

OBJETIVOS:

1. Conocer los 6rganos principales y el funcionamiento de la afiladora universal.

2. Determinar la técnica de afilado de algunas herramientas habituales en el taller de
mecanizado como son las fresas, brocas cuchillas de torno, etc.

3. Conocer las caracteristicas y forma de la muela en funcion de las caracteristicas y
forma de la herramienta

4. Conocer la técnica del afilado manual.
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5. Identificar cada tipo de muela en funcién del material a mecanizar (afilar).

6. Conocer e identificar los angulos de las herramientas.

7. Conocer las normas de seguridad individual, colectiva y medioambiental.
CONTENIDOS:

Conceptuales:

. Seleccionar las maquinas para el afilado a mano de las herramientas utilizadas en
la fabricacion de piezas por arranque de viruta.

. Conocer el funcionamiento de la afiladora universal

. Seleccionar las muelas abrasivas con arreglo al tipo de material y a la forma de la
herramienta que hay que afilar.

Procedimentales:

. Procedimiento empleado en el montaje y rectificado de muela y equilibrado.
. Procedimientos y maneras empleado en el afilado de las herramientas.
ACTIVIDADES:
. Introduccién / Motivacion:
. Montaje de una muela, equilibrandola y verificandola.

Afilado a mano y a maquina de las herramientas empleadas en las
maquinas-herramientas por arranque de viruta.
. Explicacién de los riesgos propios de los trabajos de afilado.
. Paginas Web sobre la U. http://es.wikipedia.org/wiki/Herramienta_de_corte
EVALUACION:
. Se han obtenido los indicadores de calidad a tener en cuenta en cada operacion.
. Se ha actuado con rapidez en situaciones problematicas
. Se han descrito el montaje y equilibrado de las muelas abrasivas.

. Se han descrito y utilizado las normas de seguridad durante el trabajo del afilado.
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. Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor

de prevencion de riesgos.

U.T.10 : REALIZACION DE PIEZAS UNITARIAS EN ) )

LA MAQUINA-HERRAMIENTA TORNO RELACION DURACION:

PARALELO, EN TORNEADOS ESPECIALES. CON: RAZ2. RAS. 30:H
OBJETIVOS:

1. Operar y dominar diestramente el manejo del torno

2. Conocer la operaciones mas complejas y fundamentales que se pueden realizar
en el torno paralelo, asi como los calculos necesarios para su aplicacion:
torneado cilindrico exterior e interior, torneado de conos exteriores e interiores,
roscado exterior e interior (whitworth, métrico y modular), taladrado y escariado.

3. ldentificar los accesorios de tornos

4. Conocer el montaje de las piezas que se van mecanizar: en plato universal, entre
puntos, entre plato y contra punto, entre plato y luneta, etc.

5. Conocer las normas de utilizacion del torno, equipo de proteccion individual y
riesgos y accidentes mas frecuentes.

CONTENIDOS:

Conceptuales:

.Conocer e identificar los parametros para todos los tipos de operaciones de
torneado a realizar en esta unidad.

. Torneado conico por giro del carro orientable y por desplazamiento del contra
cabezal.

. Calculos de dimensiones de una rosca.

. Conocer € identificar y seleccionar la herramienta para cada tipo de operacion.

Procedimentales:
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. Diferenciacién en el carro orientable del torno, entre inclinacién y conicidad.

. Eleccion de la herramienta y su montaje.

. Seleccion de los parametros de maquinas.

. Determinar la lubricacion mas adecuada.

ACTIVIDADES:

. Introduccién / Motivacion:

. Explicacion de los parametros de corte para cada operacidon que se van a realizar
en el torno.

. Realizacion de hojas de proceso, segun plano.

Realizacion o construccion de varias piezas en el torno paralelo con las
operaciones anteriormente definidas en los objetivos, aumentando el grado de
dificultad de ellas.

. Realizaciéon de la metrologia de los trabajos realizados.

. Paginas Web sobre la U.T http://wapedia.mobi/es/Torno?t=17.
EVALUACION:

. Se han identificado la secuencia de operaciones de preparacién de las maquinas
en funcion de las caracteristicas del proceso.
. Se ha aplicado la técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso.
. Se ha descrito el fendbmeno de la formacién de la viruta en los materiales metalicos
. Se ha obtenido la pieza con la calidad requerida.
. Se han comprobado las caracteristicas de las piezas mecanizadas.
. Se han corregido las desviaciones del proceso actuando sobre la maquina o
herramienta

. Se han establecido las medidas de seguridad en cada etapa asi como la recogida

selectiva de residuos.
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. Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor

de prevencion de riesgos.

U.T.11 : HERRAMIENTA DE CORTE PARA EL i i
RELACION DURACION:

ARRANQUE DE VIRUTA EN LA CON: RAZ2.
RA3. 14:H

MAQUINA-HERRAMIENTA FRESADORA
UNIVERSAL. PARAMETROS QUE LA DEFINEN.

OBJETIVOS:

1. Identificar los distintos tipos de herramientas de corte asi como el material para su
fabricacion. Clasificacion, caracteristicas y aplicaciones.

2. Conocer su geometria del filo. Angulos y planos de referencia.

3. Conocer los distintos sistemas de fijacidon y reglajes de las fresas.

4. Determinar informaciones técnicas relativas a materiales y productos mecanicos,
a través de prontuario, tablas, normas y catalogos comerciales, a partir de
requerimientos establecidos en distintos supuestos.

5. Conocer los distintos tipos de herramientas para la fresadora y sus posibilidades
de trabajo.

6. Factores que influyen en el arranque de viruta: Material de la herramienta y de la
pieza, disposicion de la herramienta, asi como la refrigeracion.

CONTENIDOS:

Conceptuales:

. Condiciones de utilizacion de la herramienta de corte.

. Conocer la herramienta adecuada para cada tipo de operacion.

. Informacidén técnica sobre materiales y productos a través de catalogo, normas,

tablas.
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. Tipos de herramientas. Sus formas. Aplicaciones. Utillajes.
. Elementos comerciales. Materiales comerciales.
. Condiciones de utilizacién de la herramienta y parametros de cortes.
Procedimentales:
. Identificar y elegir la herramienta de corte adecuada a su operacion.
. Identificacion de los diferentes productos mecanicos y materiales.
. Seleccionar el material de herramienta apropiado segun la aplicacion y material a
mecanizar.
. Diferenciacién y denominacion de las diferentes herramientas de corte
. Analizar la influencia de algunos factores en la formacion de la viruta.
. Descripcion de las herramientas, portaherramientas y utillajes.
ACTIVIDADES:
Introduccion / Motivacion:
. Motivar al alumno en la importancia de esta unidad en el conocimiento de las
herramientas y su importancia en el mecanizado.
Explicacion de los distintos materiales utilizados en la construcciéon de las
herramientas.
. Analizar las herramientas mas comunes en el mecanizado por arranque de viruta.
. Explicar la normalizacion de las herramientas y portaherramientas segun su codigo
ISO.

. Paginas Web sobre la U.T http://es.wikipedia.org/wiki/Herramienta_de_corte

EVALUACION
. Se evaluaran los conocimientos técnicos adquiridos mediante una prueba
Teorica-Practica

. Montaje de las herramientas en la fresadora.
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. Describir y saber identificar cada tipo y material de fabricacion de la herramienta.
. Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor

de prevencion de riesgos.

U.T12 : FRESADORA UNIVERSAL Y

RELACION DURACION:
SEMIPUNTEADORA: REALIZACION DE PIEZAS CON: RA2.
RA3. 22:H

UNITARIAS EN LAS MAQUINA-HERRAMIENTA.

OBJETIVOS:

1. Conocer e identificar todas las partes de las fresadoras.

2. Conocer los movimientos fundamentales de la fresadora.

3. Operar y dominar diestramente el manejo de la fresadora.

4. Conocer las operaciones mas basicas y fundamentales que se pueden realizar
en las fresadoras asi como los calculos necesarios para su aplicacion: planeado
con fresa frontal y fresa periférica, fresado de ranuras con fresas de discos y con
fresas de mango.

5. Conocer las posibilidades de las fresadoras y sus limitaciones practicas.

6. Conocer las dificultades y defectos que puede presentarse en los principales
trabajos y aprender a resolverlos.

7. ldentificar los accesorios de la fresadora (universal y semipunteadora)

8. ldentificar el montaje de las piezas que se van mecanizar.

9. Conocer las normas de seguridad en la utilizacién de las fresadoras.

CONTENIDOS:

Conceptuales:

. Movimientos fundamentales de las fresadoras: corte, avance y penetracion.

. Partes de las fresadoras: Cadena cinematica, cuerpo, puente y mesa.
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. Montaje de piezas en las fresadoras.

. Reconocimiento de los movimientos fundamentales de las fresadoras.
Procedimentales:

. Trabajos caracteristicos de la fresadora universal.

. Trabajos caracteristicos de la fresadora semipunteadora.

. Comprobacién del estado de la maquina, accesorios y herramienta.

. Verificacion del mantenimiento de usuario o de primer nivel.

ACTIVIDADES:

. Explicacion de los parametros de corte para cada operacion de mecanizado que se
van a realizar en la fresadora.

. Realizacién por parte del alumno del proceso de trabajo antes de su fabricacion en
maquina.

. Construccién de varias piezas en la fresadora universal con las operaciones
mencionadas en los objetivos.

. Montaje y desmontaje de las herramientas de corte en la maquina herramienta.

. Realizacion de la metrologia de la pieza construida.

EVALUACION:

. Se han determinado los parametros de corte para las distintas operaciones de
mecanizado.

. Se han obtenido los indicadores de calidad a tener en cuenta en cada operacion

. Se ha aplicado la técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso

. Se ha obtenido las piezas con la calidad requerida.

. Se han analizado las diferencias entre el proceso definido y el realizado.

. Se han establecido las medidas de seguridad en cada etapa, asi como la recogida

selectiva de residuos.
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U.T.13: FRESADORA UNIVERSAL Y

RELACION DURACION:
SEMIPUNTEADORA. REALIZACION DE PIEZAS EN |CON: RA2.

RA3. 25:H
LA MAQUINA-HERRAMIENTA: FRESADOS
ESPECIALES.

OBJETIVOS:

1. Operar y dominar diestramente el manejo de las fresadoras.

2. Conocer las operaciones mas complejas y fundamentales que se pueden realizar
en las fresadoras, asi como los calculos necesarios para su aplicacion: fresado de
chaveteros, corte con sierra circular, fresados de perfiles, fresados de poligonos y
taladro y mandrilado.

3. Clasificar las herramientas y portaherramientas para cada operacion, asi como su
montaje en la maquina.

4. Conocer las caracteristicas de las superficies mecanizadas.

5. Conocer las dificultades y defectos que pueden presentarse en los principales
trabajos y aprender a resolverlos.

6. Identificas el montaje de las piezas que se van mecanizar.

CONTENIDOS:

Conceptuales:

. Montaje de piezas en la fresadora. Seleccionar los parametros de la maquina.

. Tipos de herramientas.

. Estudio del proceso de mecanizado.

Procedimentales:

. Diferenciacién de montajes de piezas en la fresadora.

. Comprobacién del estado de la maquina, accesorios, eleccion de la herramienta.
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ACTIVIDADES:

. Introduccion / Motivacion:

. Explicaciéon de los parametros de corte para cada operacién, asi como sus
calculos.

. Realizacién por parte del alumno del proceso de trabajo antes de la realizacién en
la maquina de la practica.

. Construccién de varias piezas en la fresadora universal con las operaciones de
mecanizado mencionadas en los objetivos de la unidad.

. Montaje y desmontaje de las herramientas de corte en la maquina herramienta.

. Realizacion de la metrologia de la pieza construida.

. Explicacién de los riesgos propios de los trabajos realizados

EVALUACION:

. Se han determinado los parametros de corte para las distintas operaciones de
mecanizado.

. Se han obtenido los indicadores de calidad a tener en cuenta en cada operacion

. Se ha aplicado la técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso

. Se ha obtenido las piezas con la calidad requerida.

. Se han analizado las diferencias entre el proceso definido y el realizado.

. Se han establecido las medidas de seguridad en cada etapa, asi como la recogida

selectiva de residuos.

U.T.14: FRESADORA UNIVERSAL. REALIZACION

RELACION DURACION:
DE PIEZAS EN LA MAQUINA-HERRAMIENTA: CON: RA2. RA3.

MECANIZADO DE ENGRANAJES.

27:H

OBJETIVOS:
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1. Conocer la fabricacién de los diferentes tipos de engranajes.

2. Conocer los tipos de aparatos divisores y los métodos para realizar
divisiones.

3. Realizar los calculos de divisidon para la fabricacion de los engranajes.

4. Comprender el procedimiento de mecanizado de un engranaje recto,

helicoidal y cénico

5. Realizar el montaje correcto de la pieza a mecanizar y la herramienta.

6. Analizar las distintas herramientas de fresas modulos e identificarla para su
posterior utilizacion.

CONTENIDOS:

Conceptuales:

. Tipos de engranajes: rectos, helicoidales y conicos.

Calculos previos, de division de magnitudes y dimensiones, utilizando los
prontuarios de maquinas disponibles en el taller (casillas, maquinas prontuario, etc).
Procedimentales:

. Realizacion del proceso de mecanizado.

. Procedimiento de mecanizado de engranajes restos, helicoidales y cénicos.

. Parametros de tallado.

. Preparacion de la maquina, asi como el aparato divisor (puesta a punto).

. Verificaciéon del mantenimiento de usuario o de primer nivel.

ACTIVIDADES:

. Introduccién / Motivacion:

. Realizacién por parte del alumno del proceso de trabajo antes de la realizacion de

la practica en la maquina.

CURSO 2025-2026 84



PROGRAMACIONES DE LOS MODULOS —Jﬁi
. Construccién de varias piezas en la fresadora universal con operaciones de:
tallado de engranajes rectos, de engranajes helicoidales, tallado de engranajes
conicos.

. Realizacion de la metrologia de la pieza construida.

. Explicacién de los riesgos propios de los trabajos realizados.

EVALUACION:

. Se ha aplicado la técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso.

. Se ha obtenido la pieza con la calidad requerida.

. Se han comprobado las caracteristicas de las piezas mecanizadas.

. Se han analizado las diferencias entre el proceso definido y el realizado.

. Se ha discriminado si las deficiencias son debidas a las herramientas, condiciones
y parametros de corte, maquinas o al material.

. Se han establecido las medidas de seguridad en cada etapa asi como la recogida
selectiva de residuos.

. Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor

de prevencién de riesgos.

ra

.I.15: REALIZACION DE UN TRABA

RELACION CON: ([DURACION:
COMPLETO DE FABRICACION POR RA1.RA2.
RA3.RA4.RA5 27:H

ARRANQUE DE VIRUTA.

1.Demostrar de forma practica (destreza y habilidades) los conocimientos
adquiridos en las unidades de trabajo previas.

2. Realizar todos los calculos necesarios para la realizacién de la practica

CONTENIDOS:

Conceptuales:
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. No se exponen contenidos pues se deben de utilizar todos aquellos que se han
hecho referencia en las unidades de trabajo anteriores.
ACTIVIDADES:
. Introduccion / Motivacion:

El alumno/a debera realizar un conjunto de procedimientos 0 mecanismos que
tengan una aplicacién real partiendo de un proceso de mecanizado y del material en
bruto en el que se integren todas las técnicas que a continuacion se expresan:

e Organizacion del trabajo.

Eleccion de las maquinas herramientas, utiles, herramienta vy
portaherramientas.
e Preparacion, reglajes y puesta a punto de utiles, herramientas vy
portaherramientas.
e (Calculos de los parametros maquinas.
e Mecanizado en las diferentes maquinas herramientas.
e Realizacion de la metrologia del trabajo durante la fabricacion de la misma y
una vez construida
Realizacion de la memoria resumen explicando: maquinas empleadas, parametros
maquinas, calculos empleados, descripcion del mecanismo y aplicacion del mismo.
EVALUACION:
. Se ha comparado las piezas obtenidas con la del plano o proceso de mecanizado,
teniendo en cuenta las caracteristicas y resultado del trabajo tales como: acabado
superficial, orden de ejecucion, precision y tiempo de realizacion.
. Se ha aplicado la técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso.

. Se han analizado las diferencias entre el proceso definido y el realizado.
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. Se ha discriminado si las deficiencias son debidas a las herramientas, condiciones
y parametros de corte, maquinas o al material.

. Se han establecido las medidas de seguridad en cada etapa asi como la recogida

selectiva de residuos.
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4. INTERPRETACION GRAFICA.

a. Obijetivos del ciclo a alcanzar con el médulo.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar el objetivo general a) del titulo
establecidos en el DECRETO 172/2008, de 1 de agosto, por el que se establece el
curriculo del ciclo formativo de grado medio de Técnico en Mecanizado en la

Comunidad Auténoma de Extremadura.

b. Competencias personales y para la empleabilidad a adquirir con el modulo.

La formacién del moddulo contribuye a alcanzar la competencia a) del titulo
establecidos en el DECRETO 172/2008, de 1 de agosto, por el que se establece el
curriculo del ciclo formativo de grado medio de Técnico en Mecanizado en la

Comunidad Auténoma de Extremadura.

C. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

Los Resultados de Aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacién (CE) se establecen
en el DECRETO 172/2008, de 1 de agosto, por el que se establece el curriculo del
ciclo formativo de grado medio de Técnico en Mecanizado en la Comunidad
Auténoma de Extremadura.

d. Contenidos del curriculo y temporalizacion.

Teniendo en cuenta la Instruccion 12/2024 de la Direccion General de Formacién
Profesional, Innovacion e Inclusidon Educativa, por la que se regulan aspectos
organizativos del curriculo para los Ciclos Formativos de Grado Medio del sistema
educativo en la Comunidad Auténoma de Extremadura, este modulo tiene una
duracién total de 140 horas, repartidas en 4 horas semanales.

Los contenidos se reparten en las siguientes unidades de trabajo:

CURSO 2025-2026 88



\ris‘ro_
PROGRAMACIONES DE LOS MODULOS éiti.,

uT DU@CI&H EVALUACION RA CE
(sesiones)

0 |Repaso de trazados basicos de geometria. 10 1

1 _|Herramientas de dibujo | 1 1 1 b

2 Crogquizacién 15 1 3 abcdef
3 |Sistemas de representacion grafica. 15 1 1 a

4 |Normas de dibujo industrial. 15 1 1 3

5 |Vistas. 15 2 1 df

B |Acotacidn, | 15 3 2 af

7 |Cortes y secciones. 10 3 1 ef

8 |Flanos de conjunto y despiece. 4 3 1 i

5 Tolerancias  dimensionales, geométricas v 4 3 5

superficiales. b
10 |Representacion de elementos de unidn, i 3 1g e
11 |Representacién de materiales y tratamientos. 2 3 2 cd
12 |Representacicn de formas normalizadas | 7 3 2 -
13 Simbolegia neumadtica, hidraulica, eléctrica, & 5 4
electrdnica, electroneumatica y electrohidraulica abc
14 |Dibujo asistido por ordenador, 14 2 5 aded
TOTAL 140

Los RA y CE compartidos con la empresa son el RA4,CEd,eyfyelRAS5, CE e,
f, gy h (% RA compartido segun plan marco: 15%).
A las sesiones de las unidades 13 y 14 se le restara el tiempo correspondiente a la

estancia en las FEOE, segun se detalla en el Plan Marco.

e. Metodologia didactica, espacios, materiales, textos y recursos.

La metodologia utilizada en la imparticion de este modulo es una metodologia
activa, participativa y motivadora, que exige la participacion del alumno para que de
este modo tome el rol de protagonista lo lleva y el docente se encargue de guiar el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Esta metodologia estd orientada a favorecer en los alumnos el aprendizaje
auténomo, el trabajo en equipo y la utilizacién de estrategias de indagacion. Para
ello se han disefiado diferentes tipos de actividades, de inicio, de desarrollo, de
evaluacion, de autoevaluacion, etc.

Los instrumentos de seguimiento que utilizaremos tanto para gestionar nuestra labor
docente y hacer un seguimiento del alumnado como para evaluar seran la
plataforma Rayuela, Google Drive entre otros.

Esta metodologia se desarrollara principalmente en el aula de interpretaciéon grafica
(C102).
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Los materiales y recursos didacticos a emplear a lo largo del mdédulo seran variados
para facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje y la consecucion de los objetivos
y resultados de aprendizaje.

En cuanto a los recursos materiales existe una enorme variedad. Para el disefio de
las actividades elegiremos materiales teniendo en cuenta su adecuacion para
transmitir los contenidos y alcanzar los objetivos propuestos, las caracteristicas y
diversidad de los alumnos y del entorno en que se emplearan, su disponibilidad en
el centro o facilidad de consecuciéon por parte de los alumnos y la viabilidad de su
uso, considerando que los materiales y recursos condicionan la actividad docente, la
organizacion del grupo clase, la dinamica de trabajo, etc.

Se incluye a continuacién un listado no exhaustivo, pues la seleccion de materiales
esta abierta a la experimentacion y la creatividad, de los recursos y materiales que
se usaran en el Modulo de Interpretacion Grafica:

1. Aula polivalente, dotada de pizarra clasica, pizarra digital interactiva, proyector y
tablon de anuncios.

2. Ordenadores y material informatico necesario con acceso a internet, en especial,
programa de disefio asistido por ordenador, ....

3. Material de dibujo técnico: lapices, escuadra, cartabon, compas, escalimetro,
transportador de angulos...

4. Biblioteca del departamento.

5. Catalogos, planos técnicos y libros de texto.

6. Apuntes del profesor.

7. Correo electronico @educarex.es facilitado a cada alumno.

f. Medidas de atencion a la diversidad para alumnos con necesidad especifica
de apoyo educativo.

Para atender a esta parte del alumnado se disefaran planes especificos de atencion
individualizadas con las adaptaciones pertinentes, teniendo en cuenta en todo

momento las directrices indicadas por el equipo de orientacion del centro.

g. Procedimiento de evaluacién e instrumentos de evaluacion.
Se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:
° Examenes tedrico-practicos, donde se evalue la capacidad del alumno para

realizar varias practicas de forma totalmente auténoma.
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° Practicas y/o trabajos propuestos por el profesor realizadas por los alumnos
en casa, y que se entregaran en el plazo indicado por el profesor.
° Trabajo de clase, fichas y practicas realizadas en clase y que se entregaran

en la fecha indicada por el profesor.

h. Criterios de calificacion.

La nota final de la evaluacion se establecera segun los siguientes parametros,
evaluandose todos los apartados de 0 a 10:

1. Trabajos y practicas desarrollados durante la evaluacion, en casa y en clase.
Supondra el 40 % de la nota final de evaluacion. La no presentacién en el plazo
fijlado del 20 % o mas de los trabajos supondra suspender la evaluacion.

2. Examenes tedrico-practicos. Supondran el 50 % de la nota final de evaluacion.

3. Observacion diaria en clase: 10%

La calificacion de cada apartado se calculara como la media ponderada de cada una
de las pruebas de conocimientos, trabajos, practicas, etc, siendo necesario obtener
un minimo de 4 en cada unidad y en cada apartado para poder realizar dicha media,
en caso contrario, se considerara suspenso dicho apartado.

Pruebas por evaluacion.

Se realizara al menos un examen tedrico-practico por evaluacion, aunque se
intentara, en la medida de lo posible, la realizacién de un examen tedrico-practico
por unidad.

La falta de asistencia injustificada a un examen tedrico-practico excluye la
oportunidad de repetirse la misma en una nueva fecha, quedando esa parte que se
examina o controla pendiente para fecha de recuperacion junto con el resto de
alumnado pendiente de recuperacion.

Se realizara un examen de recuperacion por evaluacion, pudiendo ser este antes de
la finalizacién de la misma o después de esta, dependiendo de la disponibilidad de

periodos lectivos.

La nota correspondiente a los RA compartidos con la empresa, en caso de
resultar APTO, sera la misma que la media obtenida por el alumno en dichos RA
impartidos en el centro educativo, en caso de resultar no apto la nota maxima sera

un 4 y se valoraran los comentarios negativos de la empresa para reducir esa nota.
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En caso de resultar NO APTO por no asistencia a las FEOE por enfermedad u otros

motivos justificados la nota a aplicar sera un 5.

i. Procedimiento de evaluacion continua y calificacion en la evaluacion final
ordinaria.

La calificacién final del médulo en cada evaluacion se calculara aplicando la media
ponderada de los tres instrumentos de evaluacion, y la calificacion final ordinaria del
modulo sera la media aritmética de las tres evaluaciones.

La expresion de la evaluacion se realizara en términos de calificaciones. La
calificacion se formulara en cifras de 1 a 10, sin decimales, redondeando al entero
mas cercano para dicha evaluacion final. Se considerara positiva la calificacion igual

0 superior a 5 puntos y negativa el resto.

j- Procedimiento de evaluacién vy calificacion en la evaluacién final
extraordinaria.

La prueba de evaluacién extraordinaria se realizara en junio cuando se haya
realizado la evaluacidn ordinaria. Los instrumentos que se utilizaran junto con sus
criterios de calificacion seran los siguientes:

1) Realizacion de una prueba practica que englobe los contenidos del mdédulo
(60 % de la nota).

2) Realizacion de varias practicas de repaso con entrega en la fecha del
examen, antes de comenzar la prueba (40 % de la nota).

3) En caso de no superar la evaluacion ordinaria por no entregar el 20% o mas
de las practicas realizadas en clase y/o en casa debera entregar, ademas, las
practicas que le falten en la fecha del examen, antes de comenzar la prueba.

Estos porcentajes se aplicaran siempre que se superen los 4 puntos en cada parte,
y el resultado debe superar los 5 puntos para superar el médulo en la evaluacién

extraordinaria.

k. Proceso de evaluacion de alumnado con necesidad especifica de apoyo

educativo.
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Si desde el departamento de Orientacion se nos informara de algun alumno con

necesidad educativa, se le adaptaria la metodologia, materiales,...

l. Procedimiento de evaluacion para alumnos con el modulo pendiente.
Consistira en la entrega de fichas, similares a las realizadas por los companeros de
clase en casa o en clase, en la fecha que determine el profesor en cada evaluacién

y la realizacion de los examenes.

m. Evaluacién de la practica docente.

El proceso de ensefianza y la practica educativa deben ser también evaluados, y
aunque la mejor manera de evaluar el desarrollo de las distintas unidades es
conseguir que los alumnos alcancen los objetivos previstos, aun asi, se realizara un
proceso de analisis mas exhaustivo, desarrollando una serie de documentos de
donde podamos extraer conclusiones del desarrollo del proceso de ensefanza, y
podamos extraer conclusiones para tomar las medidas de mejora oportunas y a
tiempo. Los documentos utilizados seran los siguientes:

- Un cuestionario de seguimiento al finalizar cada evaluacion:

EVALUACION:

CICLO FORMATIVO:

MODULO:

PROFESOR/A

UNIDADES DE TRABAJO IMPARTIDAS:

NOMBRE |ACTIVIDADES REALIZADAS ACTIVIDADES NO REALIZADAS Y MOTIVO

Instrumentos de evaluacion empleados:
Niomero de examenes escritos, test, trabajos solicitados, efc.

Informacion y evaluacion de los resultados alcanzados.

iQué dificultades se han encontrado: influencia del clima en el aula, ambiente de trabajo, carencia de
medios, etc. en el cumplimiento de la programacién?

Propuestas de mejora:
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Un cuestionario de valoracién por parte del alumnado del proceso de ensefianza al

finalizar cada evaluacion:

- DATOS DEL ALUMNO

- Edad:

- Tu asistencia a clase en esta asignatura es:

Menos de 20% 20 a 39% 40 a 59% 60 a 79% 80% o mas

- Indica el numero aproximado de horas semanales que dedicas a preparar este
modulo fuera de clase:

Menos de 1 Entre 1y 4 Entre 5y 7 Entre 8 y 10 Mas de 10

- ¢, Como de interesante te resulta el médulo?

Valora de 0 a 10 (Siendo O=nada interesante y 10=muy interesante)
012345678910

- ¢,Como de dificil te parece el modulo?

Valora de 0 a 10 (Siendo 0=nada dificil y 10=muy dificil)

012345678910

- Indica de 0 a 10 tu grado de acuerdo con las siguientes afirmaciones

(Siendo 0 = totalmente en desacuerdo y 10 = totalmente de acuerdo).

Elige la opcién NS (No sabe) sélo cuando realmente no dispongas de informacién.
- 1. El profesor informa de manera clara sobre los objetivos de la asignatura.
0123456789 10NS

- 2. El profesor informa de manera clara sobre el sistema de evaluacion.
0123456789 10NS

- 3. El profesor informa de manera clara sobre las actividades docentes (trabajos,
seminarios, visitas, trabajos en grupo, practicas, etc.).

0123456789 10NS

- 4. El profesor muestra competencia en la materia que explica.
0123456789 10NS

- 5. El profesor organiza y estructura bien las clases.

0123456789 10NS

- 6. El profesor explica de forma clara y comprensible.

0123456789 10NS

- 7. Los materiales utilizados y/o recomendados son utiles para cursar el médulo

(bibliografia, presentaciones, videos, etc.).
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0123456789 10NS

- 8. El profesor resuelve las dudas y ayuda a los estudiantes cuando lo necesitan.
0123456789 10NS

- 9. El sistema de evaluacion permite al estudiante reflejar los conocimientos y
competencias adquiridas.

0123456789 10NS

- 10. El profesor cumple con el programa de la asignatura.
0123456789 10NS

- 11. El profesor cumple con los horarios de clase establecidos.
0123456789 10NS

- 12. El profesor se muestra accesible con los estudiantes.
0123456789 10NS

- 13. El profesor mantiene un trato correcto con los estudiantes.
0123456789 10NS

- 14. El profesor despierta mi interés por el modulo.
0123456789 10NS

- 15. La labor docente del profesor me ayuda a adquirir competencias.
0123456789 10NS

- 16. En mi opinién es un buen profesor.

0123456789 10NS

- 17. Estoy satisfecho con la labor docente del profesor.
0123456789 10NS

n. Unidades de trabajo.
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uT DENOMINACION [EvaLuacion SESIONES)
0| Repaso de trazados bdsicos de geometria, 1 10
RA [oema [cE N de CE
Contenidos [INST. EVAL. % Mota
Segmento, (ECa ¥ Seminecta Prueha escrita 50
Trazado de perpendiculares y pay Trabajo en casa 40
Angulbos: bisectriz ¥ operaciones (Observacion en el aul 10
Thales
Divisiédn de |a eircunferencia
ATENCION DIV,
RECURSOS Material bibliogréfice, Recursos web, apuntes y sctividades de clase y Recwsas TIC
ut DENCMINACION EVALUACION SESION
1l Herramientas de dibwo 1 1
(R cE ° de CE
1 20b 1
Contenidos Criterio Evaluscidn |INST. EVAL Nata
— MWaterial de dibujpo.
Utlizacidn ¥y consenacidn
adecuada. Prueba escrita 50
Trabajo en casa 40
b Observacidén en el aul 10
ATENCION DIV,
RECURSOS Material bibliografico, Recurses web, apuntes y actividades de clase y Recurses TIC.
uT | CENOMINACION EVALUACIGN SESIONES
# Croquizacion i 1%
Rk RA CE E de CE
3 20| abeded &
Criterio Evaluacion IMST. EVAL, % Nota
Técnicas de crogquizacion a
Pruehs escrits 50
EEEHH.IHQEI a mano Im
de w mm abdef
de herramientas y ufillajes
para procesos de)
Trabajo &n casa 40
Dbservacidn en &l auls 10
ATENCION DIV,
RECLIRSOS Material bibliografics, Recursos web, apuntes y actividedes de clase y Recursos TIC.
|ur [oENOMINACION [EvaLuacion SESIONES
| 3|Sistemas de representacion grafica. 1 15
I %ARA CE N# de CE
1 20la
Cantenidos Criterio Evaluacidn |INST. EVAL. % Nota
— Sistemas de representacion grafica. Prueba escrita 50
— Proyeccion ortogonal. Trabajo en casa a0/
— Proyeccion axonometrica. Observacidn en el aula 10

— Perspectiva caballera.

— Forma y dimensicnes de |a pieza.

— Material y caracteristicas de la pieza.

— Ofras informaciones o datos que
proporciona el plano, Claves y simbolos.

ATEMCION DIV,

RECURSOS

Material bibliogréfico, Recursos web, apuntes y actividades de clase y Recursos TIC,
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[uT NOMINACION EVALUACION SESIONES|
| 4|Mormes de dibujo industrial, 1 15
[ra [%Ra CE WY de CE |
1 ¢

Contenidos Evaluackin M5T. EVAL. % Mota
—  Inbroduccidon  a las

principales normas  de

aplicacidn en dibuje técnico:

LME-EN, IS0, DIN Prugha escrita

— Formalos, capelin v -c

plegado de planos. Trabajo en casa

— Escalas. Observaciin an el auld 10
— Lineas. Tipos, qrosor.

— Acolacidn.

— Rotulacion.

ATENCION DIV.

RECURSOS Material bibliogrifico, Recurses web, apuntes v actividades de clase y Recursas TIC,
[ur |nemum EVALUACIGN SESIONES |
| 5|\istas. z 15
RA |%Ra Jee b2 de CE

1 |df
= ErilEn0 Evahabcitn |INST. EVAL % Mota

— Vistas de alzado. planta,

peerfil Prusta escrita 501
— Vistas necesarias vy

suficientes. Trabajo en casa Ay
— Dstribucion  de  cotas,

secciones ¥ demas d

informacion  enire las

distintas vistas. Informacién

mas significativa a

adecuada en cada una de

las vistas. Observacitn an el aula 1
ATERCICN DHV.

RECURSOS Matevisl bibBogr dlice, Recursos web, apurtes y sctividades di clase y Recursos TIC,

[RA

uT Lﬂmm

2

— UIiItzal:'E de normas,
tablas y catalogos
comerciales paral

determinar s simbolos,
utilizados &n

representacion grafica v su |
— Consulta de bases de
datos informatizadas.
— Visitas a oficinas
técnicas de empresas de
tabricaciin mecanica,
estudios de arquitectura e
ingenieria
— Planos vy lingas de
referencia.
— Tipos de cotas:
funcional, de fabrcacion,
1 ili
— Disposicidn oe [as cotas
en la pleza y disiribucion de
1as colas en |as vistas.
— Acotacidn y simbolo de
didmetros, radios, esheras,
cuadrados
— Anotaciones
complementarnas.

Contenidos Criterio Evaluscién

i

il

Prusha escrita

&

Trabajo en casa

Observacion en el auls 10

ATENCION DV,

RECURSOS

Material bibliografico, Recursos web, apuntes v actividades de clase v Recursas TIC

CURSO 2025-2026

97



risto s
PROGRAMACIONES DE LOS MODULOS ﬁ;ﬁ

uT DEMOMINACION PVALUACION SESIONES
7| Cortes v secciones 3 10
RA HRa |cE |nEde cE
1 |et
Contenidas Criterio Evaluacidn IMST. EVAL 5% Nots
— Cofes y SeEcciones
Conceplo Forma  oe
représentarias. |Prusba escrita
— Roluras o vistas de
pieza intermumpidas Trabajo en casa
— Analisis de planos de ef
conjuntos ¥ Mezas.
Determinacion -~ de las
caracteristicas
dimensiones de los cores,
j 1as Cbservacion en el auls 10
ATENCION DIV,
RECURSOS Material bibliografice, Recursos web apuntes y actividades de clase y Recursos TIC.

DENOMINACION

8| Flanos de conjunto U despisce.
A

[SESi] °

4
h* de CE

I

1

Criteric Evaluacion ST, EVAL % Nota

I

— [hstribucidn de piezas
y vistas en el plano, Piusba escrita S0
— Planoz de conjunto.
Lineaz ds referencia
Marca de las piezas, | Trabajo en casa 40
— Flana de pisza. Obzetuscidn en ol 5 10
— Plano de fabricacidn u
aEEracidn
— Andlizis de conjunlos
e proveccion oriogoral,
DObtercidn de cada una
g
— Andhsis de t:nril.rlnsr
desplegados en
[t T g i E0rTeElriC A, i
16 e | i
— SIS 4 neddlZa
de ejercicios en conjLrntos
y despieces de MAGUINAS,
MTISCEnI SIMos, piezas,
instalaciores Y
estrucharas donde
Interyergan dishrias
formas de mecanizado:
arancue de  viruta,
shrazidn, corte u

conforrnsdo de chaps
= Walorscidn de  los|
tiermpos  de  trabajo

D.%@Eﬂ.dﬂ_l'ﬁ{fin
ATE on,

BECURSOS Iaterial bibliagr ffico, Becursos web, spuntes y sotividsdes de claze y Hecursas TIC,
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T DENOMIBALION 1mum mi
5| Tolerancias dimensionales. QEOMETCas v Supericiaks. 3 4

[Ba :E! m‘? I_E.'a_—

Contenidos Criterio Evaluschan [inesT. v % Rats

— Representaciin de tolerancias
dimensionakes. Sislema 150 de lolerancias y
alu X Pruths #52rite 50
— Eleccifn del ajuste. Sislema de eje base y

Trabajo en casa L

|de aquiero base

—  Andlisis  de  loderancias oy ajustes
especificados én plancs deé plezas Relacion
0N & MHECANEAA0 i 13 fanc ibn O 13 plera Obzenacion en el sul 10
— Tolerancias geomélncas: forma, posicidn,
onentackin, oscilacion. Simbolos y forma de
desinarias b
— Tolerancias superficiales  Definicidn ¥
medida 0e 13 rugesiiad. Simbolos v valones

(utigaccs

— Andlisis de jplanos de pezas  y
determinacion de kos valores y caracleristicas
de las tokerancias B

— Relacion endre la forma, tolerancias, ajushe
y demds caraclenslicas de la pieza con su
wialilidad constructiva y &l profeso O

fabin 3¢ 60
ATENCION DIV,
RECURSOS Material bibl iografico, Recursos web, apuntes y sctividedes de clase y Recursos TIC.
[ur olpmmnm [EVALUACION [sESIONES|
| 10| Representacion de elementos de unin. 3 7
3 Jreea ce e de CE
L3 20]1g.2¢ :
Contenidos Criterio Evaluscidn |INST. EVAL % Nata
— Hormas y simbolos para
designar ¥ representar
FOSCHS. Prueba escrita 50
— Interpretacion  de  los
datos que figuran en las
lablas de roscas Matnica,
Whitworth y Gas Whitwarth, Trabajo en casa a0
= MOrMmas para designar vy
representar  elemenios  de
unsdn: tornillos vy luarcas,
arandelas, pasadores,
chavelas, Observaciin en el auld 10
— Représentacidn de
conas., Conos nommalizados,
— Representacion de guias.
ATENCION DiV.
RECURSOS Material bibliogrifico, Recurses web, apuntes y actividades de clase y Recurses TIC.
|
F!' |D£nmlmdn EVALUACIGN SESIONES]
11 Representacidn de materiales y tratamienios 3 2
RA [ [ N® do CE
2 20[ed
Criterio Evaluacidn INST. EVAL. 5% Nota
— Designacion normalizada
y  comergial de  los
miateriales Tablas,
caldlogos. Prueba escrita |
— Designacion de
materiakes en los casiberos
de plancs  de  conjunio.
Referancias comarciakes. «d Trabaje en casa a0
—  MNommas para  la
designacidn ¥
représantacion. Dbservacién en el suld 10
— Foma  de  realcarn
indicacionas escritas en 05
plangs que afecte aloda o &
parte de la peza
TENCION Div.
RECURSDS Materlal bibliogrifico, Recursos web, apuntes y actividades de clase y Recursos TIC
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|um 1nmuuu.lndn |mu.|:td|| |w

| 12 [Representaciin de formas nommalzadas 3 10

[Ba il.w zul.;!! Jrer de ce |
Ld

Centenides Criterio Evalubeibn {iNST. EviaL 5 Mata

— Elemenios comerciakes.

|Representatitn y

designacisn |Prueba escrita 80

— Hormas para designar y|

represeniar engranages,

Trabajo en casa 4
— Blsqueda ae
informacion: libros, revisias
thenicas, intermnet, hojas de

Observacidn enel aula 1

Material bibliografico, Recursos web, apuntes y actividades de clase y Recursos TIC.

uT |EnosMinacion EVALUACION

13[Simbologia neumatica, hidraulica. eléctrica, electrnica, z &
RA %RA Ice e de CE

4 20]abe 7
Contenidos Criterio Evaluacion [imsT. VAL |% Nota
Interpretacion de
S5qUeMmas de Prieba escrita 50
identificacion de
COMPONENtEs &n eSquemas
neumaticos, hidraulicos,

rama Trabajo en casa 20

(i

Simbologia de  elementos
neumdticos,  hidraulicos,
electricos, electronicos v
prodramables. [Observacicn en el ay 10
Simbologia de conedones
entre componentes
Caracteristicas, forma de
designarios ¥
representarios

Etiquetas de conexiones.

abc

ATERCION DIV,

RECURSOS Material biblicgrafico, Recursos web. apuntes v actividades de clase y Recursos TIC.

|uT | CEMOMINACHN EVALLIACION SESIONES

[ 14| Dibujo asistido por ardenader, 2 14

R CE N de CE |1
1 20| abed 4

lidh Evaluacidn INST. EVAL. % Mota

Iniciacién al dibupo asistido

por ardenadaor. abod Prueba esorila 50

Sistemas CAD-CAM. Trahag en cada A0

ATENCIGN DIV,

RECURSOS Material bébliogrifico, Recursos web, apunites y actividades de clase y Recursas TIC.
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5. ITINERARIO PARA LA EMPLEABILIDAD I.

Definido en la programacion del departamento de Formacién y Orientacion

Laboral.

6. FABRICACION POR ABRASION, ELECTROEROSION, CORTE Y
CONFORMADO Y POR PROCESOS ESPECIALES.

a. OBJETIVOS DEL CICLO A ALCANZAR CON EL MODULO.

El médulo de FABRICACION POR ABRASION, ELECTROEROSION, CORTE
Y CONFORMADO Y POR PROCESOS ESPECIALES contribuye a alcanzar los
objetivos b, d, f, g y h del decreto 172/2008 que establece el curriculo del ciclo

de grado medio de mecanizado en la comunidad autonoma de Extremadura.

b. COMPETENCIAS PERSONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD A
ADQUIRIR CON EL MODULO.

Este profesional ejerce su actividad en las industrias transformadoras de
metales relacionadas con los subsectores de construccion de maquinaria y
equipo mecanico, de material y equipo eléctrico, electrénico y oéptico, y de

material de transporte encuadrado en el sector industrial.
Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:

e Ajustador operario de maquinas-herramientas.

e Pulidor de metales y afilador de herramientas.

e Operador de maquinas para trabajar metales.

e Operador de maquinas-herramientas.

e Operador de robots industriales.

e Trabajadores de la fabricacidon de herramientas, mecanicos y ajustadores,

modelistas matriceros y asimilados.
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e Tornero, fresador y mandrinador.

C. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE
EVALUACION.

Los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion de este modulo
profesional estan definidos en el decreto 172/2008 que define el curriculo de
grado medio de mecanizado en la comunidad auténoma de Extremadura. Los

resultados de aprendizajea sociados al médulo son:

RA1: Organiza su trabajo en la ejecucion del mecanizado, analizando la hoja de

procesos y elaborado la documentacién necesaria.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha identificado la secuencia de operaciones de preparacion de las
maquinas en funcion de las caracteristicas del proceso a realizar.
b) Se han identificado las herramientas, utiles y soporte de fijacion de
piezas.
c) Se han relacionado las necesidades de materiales y recursos
necesarios en cada etapa.
d) Se han establecido las medidas de seguridad en cada etapa.
e) Se ha determinado la recogida selectiva de residuos.
f) Se han enumerado los equipos de proteccion individual para cada
actividad.
g) Se han obtenido los indicadores de calidad a tener en cuenta en cada

operacion.

RA 2. Prepara maquinas de abrasion, electroerosion y especiales, asi como de corte
y conformado de chapa, equipos, utillajes y herramientas, seleccionando los utiles y

aplicando las técnicas o procedimientos requeridas.
Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado las herramientas o los utillajes en funcion de las

caracteristicas de la operacion.
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b) Se han descrito las funciones de maquinas y sistemas de fabricacion,
asi como los utiles y accesorios.

c) Se ha realizado el croquis de los utillajes especiales necesarios para la
sujecion de piezas y herramientas.

d) Se han montado las herramientas, utiles y accesorios de las maquinas
para los sistemas de mecanizado.

e) Se han introducido los parametros del proceso de mecanizado en la
maquina.

f) Se ha montado la pieza sobre el utillaje, centrandola y alineandola con
la precision exigida y aplicando la normativa de seguridad.

g) Se ha mantenido el area de trabajo con el grado apropiado de orden y
limpieza.

h) Se ha actuado con rapidez en situaciones problematicas.

RA3. Repara utiles de corte y conformado de chapa, relacionando sus acabados

con las caracteristicas del producto que se desea obtener.

Criterios de evaluacion:
a) Se han descrito los defectos mas comunes en el procesado de chapa 'y
las causas que los provocan.
b) Se han descrito los procedimientos utilizados en el ajuste de los utiles
de corte y conformado.
c) Se han ajustado los utiles de corte en funcion de los defectos del
producto.
d) Se han identificado las operaciones de acabado requeridas para
corregir los defectos dimensionales, o de forma, del util de corte o
conformado.
e) Se han realizado las operaciones de acabado de acuerdo con las
caracteristicas del producto final.
f) Se han corregido los defectos dimensionales, o de forma, del util de
corte, o conformado,
aplicando las técnicas operativas de acabado.

g) Se han comprobado las caracteristicas de las piezas mecanizadas.
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h) Se ha demostrado autonomia en la resolucion de pequenas

contingencias.

RA4. Opera maquinas-herramientas de abrasion, electroerosion y especiales, asi
como maquinas-herramientas de corte y conformado de chapa, relacionando su
funcionamiento con las condiciones del proceso y las caracteristicas del producto

final.

Criterios de evaluacion:
a) Se han descrito los modos caracteristicos de obtener formas por
procesos de abrasion, electroerosion, corte/conformado y especiales y
sus distintos niveles de integracién de maquinas-herramientas.
b) Se han introducido en la maquina los parametros del proceso a partir
de la documentacién técnica.
¢) Se ha aplicado la técnica operativa necesaria para ejecutar el proceso.
d) Se ha obtenido la pieza mecanizada definida en el proceso.
e) Se han comprobado las caracteristicas de las piezas mecanizadas.
f) Se han analizado las diferencias entre el proceso definido y el
realizado.
g) Se han relacionado los errores mas frecuentes de la forma final en las
piezas mecanizadas con los defectos de amarre y alineacion.
h) Se han discriminado si las deficiencias son debidas a las herramientas,
condiciones y parametros de corte, maquinas o al material.
Se han corregido las desviaciones del proceso actuando sobre la
maquina o herramienta.

j) Se ha mantenido una actitud ordenada y metddica.

RA5. Realiza el mantenimiento de primer nivel de las maquinas-herramientas y su

utillaje relacionandolo con su funcionalidad.
Criterios de evaluacion:
a) Se han descrito las operaciones de mantenimiento de primer nivel de

herramientas, maquinas y equipos.
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b) Se han localizado los elementos sobre los que hay que actuar.

c) Se han realizado desmontajes y montajes de elementos simples de
acuerdo con el procedimiento.

d) Se han verificado y mantenido los niveles de los lubricantes.

e) Se han recogido residuos de acuerdo con las normas de proteccion
ambiental.

f) Se han registrado los controles y revisiones efectuados para asegurar
la trazabilidad de las operaciones de mantenimiento.

g) Se ha valorado la importancia de realizar el mantenimiento de primer
nivel en los tiempos

establecidos.

RA6. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen
la manipulacion de los distintos materiales, herramientas, utiles,
maquinas y medios de transporte.

b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, herramientas, maquinas de abrasion,
electroerosion, corte y conformado.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas,
pasos de emergencia,...) de las maquinas y los equipos de proteccion
individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria,...) que se deben
emplear en las distintas operaciones de mecanizado.

e) Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y
maquinas con las medidas de seguridad y proteccion personal
requeridos.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal
que se deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones

de mecanizado.
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g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno
ambiental.
h) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como

primer factor de prevencion de riesgos.

Segun el Plan Marco de Formacion elaborado para el ciclo de Grado Medio
de Mecanizado para el curso 2025-2026, los resultados de aprendizaje que
se comparten con la empresa en este médulo formativo son el RA1, RA5,
RA6 los cuales indican lo siguiente. Los criterios de evaluacion

compartidos con la empresa son los siguientes:

RA1: Organiza su trabajo en la ejecucion del mecanizado, analizando la hoja de

procesos y elaborado la documentacion necesaria.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha identificado la secuencia de operaciones de preparaciéon de
las maquinas en funcion de las caracteristicas del proceso a realizar.
b) Se han identificado las herramientas, utiles y soporte de fijacion

de piezas.

RA5. Realiza el mantenimiento de primer nivel de las maquinas-herramientas y

su utillaje relacionandolo con su funcionalidad.

Criterios de evaluacion:
c) Se han realizado desmontajes y montajes de elementos simples
de acuerdo con el procedimiento.

d) Se han verificado y mantenido los niveles de los lubricantes.

RA6. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion

Criterios de evaluacion:
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b) Se han operado las maquinas respetando las normas de
seguridad.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones,
alarmas, pasos de emergencia,...) de las maquinas y los equipos de
protecciéon individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria,...)

que se deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado.

d. CONTENIDOS DEL CURRICULO Y TEMPORALIZACION.

Este médulo de FABRICACION POR ABRASION, ELECTROEROSION, CORTE Y
CONFORMADO Y POR PROCESOS ESPECIALES tiene, segun la instruccién N.°
12/2024 de Educarex, un total de 220 horas. A estas horas hay que descontar un
total de 63 horas correspondientes a las 9 semanas (7h/ semana) que los alumnos
estaran en las empresas realizando las FEOE, quedando un total de 157 horas para
impartir en el centro. Los contenidos que se impartiran en el centro estan plasmados
en las once unidades didacticas o de trabajo que componen esta programacion y

son las siguientes:

uT SEMANAS
UT 1: Operaciones manuales de acabado. -
UT 2: Introduccién al proceso de mecanizado por abrasién.
4-5
UT 3: Realizacién de rectificados planos.
6-7-8-9-10
UT 4: Realizacién de rectificados cilindricos.
11-12-13-14
UT 5: Introduccion al proceso de conformado. 1516
5-
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UT 6: Introduccion de un proceso de corte.
17-19
UT 7: Introduccion al proceso de mecanizado por plasma.
20-21
UT 8: Introduccion al mecanizado por chorro de agua.
22
UT 9: Introduccion al mecanizado por electroerosion.
23

e. METODOLOGIA DIDACTICA: ESPACIOS, MATERIALES, TEXTOS
Y RECURSOS.

La metodologia en este moddulo sera de tipo tedrico-practica. Tras cada
explicacion tedrica se realizaran practicas que permitan desarrollar y consolidar
la parte tedrica del mddulo. Las practicas iran incrementando su dificultad a
medida que avanza el curso. Para ello los recursos que se utilizaran son los

siguientes:

Espacios:

m 6 tornos paralelos convencionales. (Con visualizador digital de
cotas)

m 2 fresadoras universales.

m 1 fresadora de torreta.

m 2 taladros de columna.

m 1 sierra de cinta.

m 1 rectificadora tangencial.

m Bancos de trabajo.

m Pizarras taller.

m Herramientas de corte.

m Accesorios estandar y especiales para el mecanizado.

m Herramientas manuales.
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m Elementos de medicién y control.

m Instalacion de aire comprimido.

Materiales: se utilizaran diversos tipos de acero (F114 por ejemplo
Libros de texto: Publicaciones diversas como por ejemplo “Técnicas de
mecanizado” E. Ortega), fichas sobre tipos de herramientas y

caracteristicas, Catalogos de fabricantes, etc.

Recursos: se utilizaran las herramientas de G-suite como

Classroom, drive, meet, pizarra digital y el ordenador del aula.

f.  MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD PARA ALUMNOS
CON NECESIDAD ESPECIFICA DE APOYO EDUCATIVO.

En la formacion profesional no se contemplan adaptaciones curriculares
significativas. Si hubiera algun alumno que venga informado por el departamento de
Orientacion del centro se plantearan las diferentes adaptaciones en cuanto a la
metodologia de evaluacion que requiera el alumno y se incluira como modificacion

de la programacion didactica.

g. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION E INSTRUMENTOS DE
EVALUACION.

En este mddulo se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:

e Examenes tedricos/practicos , donde se evalue la capacidad del alumno para
realizar varias piezas mecanicas de forma totalmente auténoma. Asi como el
las documentaciones asociadas en cada fase.

e Practicas o tareas realizadas por los alumnos en el taller y ejercicios o
cuestionarios que se entregaran por classroom y/o trabajos propuestos por el

profesor y expuestos por los alumnos en clase ya sea de forma individual o
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en grupo (Por ejemplo: Fichas de proceso, exposiciones del trabajo realizado,

lecciones aprendidas, errores de proceso detectados, etc.)

h. CRITERIOS DE CALIFICACION.

En cuanto a los criterios de calificacion, seran de la siguiente forma:

e Examen o pruebas tedrico-practicos (orales y/o escritos): 30% de la nota.
e Practicas y trabajos: 60% de la nota media de todos.

e Observacion de actitud en taller (técnicas y personales): 10%

Estos porcentajes se aplicaran siempre y cuando se superen los 4 puntos en cada

una de ellas, y el resultado final debe ser minimo 5 puntos para superar el médulo.

Si algun alumno no supera los 4 puntos en algun instrumento de evaluacion, se le
realizara una prueba de recuperacién de similares caracteristicas para que pueda
optar a la superacion del mdédulo en la evaluacion trimestral. Las pruebas de

recuperacion tendran como puntuacion maxima 6 puntos.

En el caso de practicas, el cumplimiento de las dimensiones, tolerancias, acabados
y documentacién requeridas en cada practica seran puntuables. Tolerancias,
dimensiones, acabados, documentos, etc., podran ir reduciendo la nota en 1 punto

cada vez que se incumpla un valor de los requeridos o un documento no entregado.
En el caso de la evaluacién de la empresa:

A esta calificacion final se le aplicara el porcentaje de los RA impartidos en el
centro (concretamente en Sostenibilidad aplicada a los sectores productivos es el
83,34% segun el Plan Marco de Formacion en la Empresa u Organismo Equiparado
del Ciclo Formativo de Grado Superior de Programacién de la Produccién en
Fabricacion Mecanica) y se le sumara la nota ponderada con el porcentaje de los

RA compartidos con la empresa (13% en el caso de este modulo). Si el alumno
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tiene un SUPERADO en la fase de FEOE, tendra automaticamente un 7, y sobre
ese 7, se aplica el 13%. Si alguna empresa nos facilita una valoracién cuantitativa
del alumno que supere los 7 puntos, se tendra en cuenta esta nota facilitada por la
empresa para calcular la ponderacion con el 13%. Si un alumno tiene un NO
SUPERADO en la fase de FEOE, la nota sera la que obtenga en el centro
educativo. En cualquier caso, la calificacion definitiva sera decision ultima del
docente que imparte este médulo.

Debido a las caracteristicas de los contenidos que se imparten en este modulo, si
algun alumno no supera el primer trimestre y superase el examen final de
Practico/tedrico que esta previsto en marzo, ya que son contenidos ampliados,
automaticamente tendria superada con 6 puntos como maximo la parte del examen

de la primera evaluacion.

I PROCEDIMIENTO DE EVALUACION CONTINUA Y
CALIFICACION EN LA EVALUACION FINAL ORDINARIA.

La calificacién final del médulo en cada trimestre se calculara aplicando la media
ponderada de los tres instrumentos de evaluacion, y la calificacion final ordinaria del

modulo sera la media aritmética de las tres evaluaciones.

J- PROCEDIMIENTO DE EVALUACION Y CRITERIOS DE
CALIFICACION EN LA EVALUACION FINAL EXTRAORDINARIA.

Las pruebas de evaluacion extraordinaria se realizaran en junio una vez se lleve a
cabo la evaluacion ordinaria. Los instrumentos que se utilizaran junto con sus

criterios de calificacion seran los siguientes:

e Examen teorico-practico. 50% de la nota final extraordinaria.

e Entrega de practicas. 50% de la nota final extraordinaria.
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Estos porcentajes se aplicaran siempre que se superen los 4 puntos en cada parte,
y el resultado debe superar los 5 puntos para superar el mddulo en la evaluacion
extraordinaria. El docente podra determinar modificaciones en caso de que se

considerase necesario.

k. PROCESO DE EVALUACION DE ALUMNADO CON NECESIDAD
ESPECIFICA DE APOYO EDUCATIVO.

Si desde el departamento de Orientacion se nos informara de algun alumno con
necesidad educativa, se le adaptaria la metodologia ya que en formacion

profesional no se contemplan adaptaciones curriculares significativas.

l.  PROCEDIMIENTO DE EVALUACION PARA ALUMNOS CON EL
MODULO PENDIENTE.

Los alumnos con el alumnos con el modulo pendiente se presentaran a la

prueba extraordinaria en Diciembre.

m. EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE.

La practica docente sera evaluada al final de curso a través de una encuesta
anonima que se pasara a los alumnos. El objeto de esta encuesta es evaluar la

docencia con la finalidad de mejorarla.

n. UNIDADES DE TRABAJO.
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Los contenidos expuestos estan plasmados en una propuesta de programacion la
cual esta estructurada en unidades de trabajo, dadas en una determinada
secuencia, en la que se desarrollan todos los elementos del curriculo expuestos
anteriormente (objetivos, contenidos, metodologia, criterios de evaluacion, etc.). Las

unidades de trabajo son:

RELACION CON RA: RA1, RA2, RA6 DURACION (h): 20

OBJETIVOS:

e |dentificar el equipo tipico de herramientas para trabajos basicos de acabado manual.
e Describir las aplicaciones de esta técnica.
e Enumerar las ventajas e inconvenientes del acabado manual.

e Exponer las caracteristicas principales de esta técnica.

CONTENIDOS TEORICOS:

e Herramientas y utiles de mecanizado manual.

e Utiles y herramientas empleadas en las operaciones manuales de acabado.
e Factores que intervienen en la preparacion y conservacion de las herramientas y Utiles.
e Utiles y maquinas empleadas en el afilado de las herramientas.

e Angulos de corte de las herramientas.

CONTENIDOS PRACTICOS:

e Afilado y conservacion de las herramientas y utiles de mecanizado manual.
e Aplicacion de los utiles y herramientas de mecanizacion manual.

e Condiciones de seguridad en el manejo de los utiles y herramientas durante la

preparacion.

e Condiciones de seguridad en el manejo de maquinas y herramientas.
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ACTIVIDADES:

o |dentificacion de un equipo/herramienta.
e Corte de chapa con un cincel.

e Corte con taladro previo.

o Afilado de herramientas.

e Aserrado de piezas.

e Concienciacion sobre la correcta separacién de residuos y uso de EPI

CRITERIOS DE EVALUACION:

e Se han identificado correctamente los Utiles y herramientas de mecanizado manual,
relacionando cada uno con su aplicaciébn en operaciones especificas de corte,
aserrado o acabado.

e Se ha realizado el afilado y conservacion de las herramientas y utiles de mecanizado
manual, aplicando las técnicas adecuadas y verificando la correcta preparacion del util
para su reutilizacion.

e Se han aplicado las condiciones de seguridad necesarias en el manejo y preparacion
de dutiles, herramientas y magquinas, utilizando los EPIs requeridos e identificando
posibles riesgos asociados a cada operacion.

e Se ha demostrado conciencia en la separacion y gestion correcta de residuos
generados durante las operaciones de mecanizado, distinguiendo los tipos de residuos

y utilizando los contenedores y procedimientos adecuados para su tratamiento.

OoDS:
ODS 12: Produccién y consumo responsables
Promover la seleccion, uso y mantenimiento responsable de herramientas y materiales, asi como

la correcta gestion y separacion de residuos generados en operaciones manuales, minimizando el

impacto ambiental y fomentando el reciclaje seguro en el taller.

RELACION CON RA: RA2, RA4, RA5 DURACION (h): 12
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OBJETIVOS:

Clasificar las maquinas que mecanizan por abrasion.

Analizar las operaciones que pueden realizar cada una de ellas.

Definir la verificacion basica y puesta en marcha de las maquinas.

Reconocer las distintas partes que componen una rectificadora.

Enumerar los abrasivos y aglomerante principales que constituyen las muelas.
Conocer los diversos accesorios de estas maquinas.

Conocer la eleccién de las muelas.

CONTENIDOS TEORICOS:

o Maquinas de mecanizado por abrasion. Partes y sistemas
e Tipos

e Elementos principales.

e Eleccion de muelas.

e Funcionamiento.

o Mantenimiento.

CONTENIDOS PRACTICOS:

e Andlisis de las operaciones que pueden realizar este tipo de maquinas.
® Puesta en marcha segura de las maquinas.

e Técnica de mantenimiento de uso.

e Analisis de los sistemas de transmision (tipos).

e Determinacién de los movimientos fundamentales de cualquier rectificadora.

ACTIVIDADES:

en el mecanizado por abrasion.
e Eleccion de una muela, segun el tipo de trabajo a realizar.
e Dada una hoja de proceso:
* Maquina empleada.
« Distincion del tipo de operacion.
* Identificacion de las herramientas a emplear.
* Tipo de control (Metrologia).

» Calculo de parametros necesarios.

e Proyecto de trabajo. Fresado de una superficie.

e Explicacion, mediante maquinas reales y muestras impresas, de las maquinas utilizadas
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e Condiciones seguras de trabajo y uso de EPIs

CRITERIOS DE EVALUACION:

e Se ha realizado el andlisis de las operaciones que puede efectuar la maquina,

identificando el proceso y los parametros fundamentales en funcion de la hoja de proceso
y el tipo de trabajo a realizar.

e Se ha efectuado la puesta en marcha segura de la maquina, verificando la disposicion de
protecciones, EPIs y el correcto ajuste de parametros segun la actividad indicada y la
normativa de seguridad.

e Se ha seleccionado y montado la muela abrasiva adecuada, justificando la eleccion en

funcion del material, acabado requerido y caracteristicas del proceso.

e Se han identificado y valorado los sistemas de transmisién y los movimientos

fundamentales de la rectificadora, relacionando su influencia sobre la precisién, calidad de
la pieza, y necesidades de intervencion o ajuste durante el proceso.

ODS:
ODS 8: Trabajo decente y crecimiento econémico

Fomentar un entorno laboral seguro, el uso de equipos de proteccion individual y buenas practicas

en la utilizacion y mantenimiento de maquinas de abrasién, garantizando tanto la salud laboral
como la productividad y calidad del proceso.

RELACION CON RA: RA2, RA4, RA5 DURACION (h): 35

OBJETIVOS:

Clasificar las maquinas que mecanizan superficies planas.
Operar con cualquier tipo de rectificadoras planas.
Conocer la funcion que las rectificadoras tienen dentro del taller.

Comprender el funcionamiento de los distintos 6rganos de la maquina.

Describir el mantenimiento preventivo y de uso de las maquinas.
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CONTENIDOS TEORICOS:

e Superficies planas.

o Perfiles.

e Secuencia de trabajo que caracteriza el proceso.
e Seguridad e higiene en el trabajo.

e Medicion y acabado superficial.

CONTENIDOS PRACTICOS:

e Analisis del proceso de mecanizado de la pieza que se pretende realizar.
® Preparacién de la maquina.

e Determinacion y preparacién de la muela.
e Preparacion y sujecion de pieza en la maquina.

e Analisis de los diferentes tipos de rectificados.

ACTIVIDADES:

e Prisma cuadrado.
e Calzo.
e Rectificado de conjunto.

o Util para rectificar.

CRITERIOS DE EVALUACION:

e Se han reconocido y diferenciado los diversos modelos de rectificadoras, las formas y
superficies que trabajan, y las piezas fundamentales de la maquina, explicando el papel
que desempefa cada una durante el mecanizado.

e Se ha realizado la preparacion y calibracién de la rectificadora, seleccionando y colocando
la muela adecuada y asegurando la correcta sujecion de la pieza, siguiendo los pasos
necesarios y respetando todas las medidas de seguridad y proteccién personal.

e Se ha utilizado la maquina siguiendo el procedimiento de rectificado adecuado para la
pieza, verificando los valores de trabajo y consiguiendo tanto el acabado deseado como
las dimensiones exigidas.

e Se han llevado a cabo las acciones de limpieza, revision y engrase que requiere la

rectificadora, cumpliendo con las indicaciones de seguridad y manteniendo las

condiciones idéneas de higiene en el lugar de trabajo.
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ODS:

ODS 9: Industria, innovacién e infraestructura

Incentivar la mejora de procesos industriales en el mecanizado de superficies planas, aplicando
técnicas que incrementan la precision, fiabilidad, limpieza y eficiencia, avanzando hacia una

industria sostenible y tecnolégicamente avanzada.

RELACION CON RA: RA2, RA4, RA5, RA6 DURACION (h): 27

OBJETIVOS:

e Clasificar las maquinas que mecanizan superficies cilindricas.

e Operar con maquinas universales cilindricas.

® Conocer la funcién que las rectificadoras tienen dentro del taller.

o Comprender el funcionamiento de los distintos 6rganos de la maquina.

e Describir el mantenimiento preventivo y de uso de las maquinas.

CONTENIDOS TEORICOS:

e Maquinas. ( Tipos ).

e Elementos principales.

® Mecanismos y sistemas de transmision.
e Funcionamiento.

e \erificacion basica.

e Cadena cinematica.

o Mantenimiento preventivo.

o Normativa actual, sobre seguridad e higiene.

CONTENIDOS PRACTICOS:
e Descripcion de partes fijas y moviles de la maquina.
e Determinacion de las funciones de cada elemento de las maquinas.
e Determinacion de los movimientos de la rectificadora universal.

e Colocacion de piezas y herramientas.
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ACTIVIDADES:
e Rectificado entre puntos
o Rectificado al aire
e Rectificado mixto
e Rectificado conico
o Mantenimiento

CRITERIOS DE EVALUACION:

e |dentifica y clasifica los tipos de rectificadoras cilindricas y describe las funciones de sus
drganos principales.

® Reconoce y explica los mecanismos, sistemas de transmision y cadena cinematica de la
maquina.

e Prepara y ajusta la maquina universal para distintos tipos de rectificados, seleccionando el

montaje y herramientas adecuados.

e Realiza la colocacién y sujecion correcta de las piezas y herramientas, siguiendo

procedimientos seguros y criterios técnicos.

e Opera la maquina de acuerdo con el proceso de trabajo, distinguiendo correctamente el

tipo de operacion y verificando parametros.
e Aplica procedimientos de verificacion y control basico en el resultado del mecanizado.

o Desarrolla tareas de mantenimiento preventivo y maneja la normativa vigente sobre

seguridad e higiene en todas las operaciones.

ODS:
ODS 3: Salud y bienestar
Impulsar la integracion de medidas de seguridad, higiene y mantenimiento preventivo en las

practicas de mecanizado, reduciendo riesgos laborales, mejorando el bienestar y previniendo
accidentes y enfermedades profesionales.

RELACION CON RA: RA2, RA4, RA5, RA6 DURACION (h): 17

OBJETIVOS:

e Conocer las maquinas que trabajan por conformado, funcionamiento, mecanismos de
transmision y partes principales.

e Determinar los procedimientos por conformado de piezas.

e Explicar los sistemas de fijacion de piezas y herramientas.
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CONTENIDOS TEORICOS:

e Analisis de las operaciones que pueden realizar cada maquina.

e Analisis de las técnicas empleadas en el proceso de conformado.
e Diferentes procedimiento de conformado.

e Fundicion.

o Deformacion en caliente.

o Deformacioén en frio.

e Por arranque de viruta.

e Por soldadura

CONTENIDOS PRACTICOS:

e Caracteristicas de las maquinas, que trabajan por conformado.
® Procedimientos de conformado.

o Material.

e Forma y dimensiones.

e Espesor.

o Normas de seguridad.

ACTIVIDADES:
e Explicacién de distintos procedimientos de conformado.
® Proceso de trabajo.
e Distincion del tipo de operacion.
e Interpretacion del esquema de la operacion.
e |dentificacion de la maquina.
e Definicidn del tipo de montaje.
o |dentificacion de las herramientas.

CRITERIOS DE EVALUACION:

e |dentifica y clasifica correctamente las maquinas, mecanismos y elementos principales
utilizados en los distintos procedimientos de conformado.

e Describe y diferencia los procesos y técnicas empleados en conformado de piezas por
fundicion, deformacién en caliente, deformacién en frio, arranque de viruta y soldadura.

e Aplica adecuadamente los procedimientos de conformado y selecciona los materiales,

sistemas de sujecion, herramientas y parametros adecuados segun la operacién y

caracteristicas de la pieza.
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e Cumple las normas de seguridad, higiene y prevencion de riesgos laborales en la
manipulacion de maquinas, herramientas y materiales durante los procesos de
conformado.

e Realiza tareas basicas de mantenimiento preventivo y verifica el funcionamiento seguro de

las maquinas de conformado durante las actividades practicas.

ODS;

ODS 12: Produccién y consumo responsables

Implementar procedimientos de conformado que optimicen el uso de materiales, reduzcan
desperdicios, fomenten el reciclaje de residuos y mejoren la conciencia ambiental en cada etapa
del trabajo.

RELACION CON RA: RA2, RA3, RA4, RA5 DURACION (h): 17

OBJETIVOS:

e Describir la estructura mecanica de la matriz de corte.

e Describir el trabajo de corte por troquelado.

e Secuencia de las operaciones que caracteriza el trabajo.

e Determinar los parametros que influyen en la calidad del troquelado.

e Explicar los sistemas de fijacion de los utiles y de las herramientas.

CONTENIDOS TEORICOS:

o Numero de cortes necesarios.
o Aprovechamiento del material.
e Forma de la pieza.

e Tipo y caracteristicas de los utiles y herramientas que intervienen en troquelado.
e \erificacion de parametros de corte. Plantillas y galgas

e Uso de manuales y catalogos de maquinas.
e Elementos fundamentales de un troquel.
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CONTENIDOS PRACTICOS:

Andlisis de las maquinas que trabajan por troquelado:
e Partes de la pieza.
e Utilidad.
e Funcionamiento.

e Analisis y determinacion de utiles.

e Secuencia de trabajo que caracteriza el proceso.

ACTIVIDADES:

e Determinacion, a partir de un plano de una pieza de :
» Realizacion del montaje mas adecuado.
* Maquina utilizada.
* Troquel y matriz adecuados.
e Parametros de fabricacion de un troquel, mecanismos, desgastes, etc.
e Enumeracion, sobre planos de maquinas mudas, de las partes que constan y de las
funciones que desempena.

e Descripcion del trabajo por troquelado.

CRITERIOS DE EVALUACION:

e Identifica y describe correctamente la estructura mecanica de las matrices y troqueles de
corte, asi como los elementos y herramientas implicados en el proceso.

e Realiza el montaje adecuado de la maquina, los Utiles y la pieza conforme a los planos y
requisitos técnicos, aplicando la secuencia de trabajo correspondiente al proceso de
troquelado.

e Aplica los parametros y procedimientos que influyen en la calidad del trabajo de corte,
distinguiendo los factores que afectan al resultado final y cumpliendo las normas de

seguridad en el manejo de maquinas y herramientas.

ODS:

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura

Promover la innovacién y la eficiencia técnica en los procesos de corte y troquelado, utilizando
maquinas y procedimientos que reduzcan pérdidas de material y mejoren la calidad productiva y la

seguridad.
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RELACION CON RA: RA2, RA4, RA6 DURACION (h): 10

OBJETIVOS:

e Exponer las caracteristicas principales del mecanizado por plasma.

e Describir las aplicaciones de esta técnica.

e Enumerar las ventajas e inconvenientes del mecanizado por plasma y compararla con otro
mecanismo por arranque de viruta.

e Clasificar las maquinas.

e |dentificar los riesgos generados en este tipo de maquinas.

CONTENIDOS TEORICOS:

o Maquinas de corte por plasma.
e Estudio de las propiedades del plasma.

e Estudio del generador de corriente.

CONTENIDOS PRACTICOS:

® Principios de mecanizado por plasma.
e Enumerar las partes y elementos principales de las maquinas.

e Desarrollo de las aplicaciones de las maquinas que trabajan por plasma.
ACTIVIDADES:

e Explicacion de las maquinas.
e Proyecto de trabajo.
CRITERIOS DE EVALUACION:

e |dentifica y explica correctamente las caracteristicas, aplicaciones y elementos principales
de las maquinas de corte por plasma.

e Compara las ventajas y desventajas del mecanizado por plasma respecto a otros

procesos, argumentando con ejemplos las diferencias en calidad, productividad y
aplicaciones.
® Reconoce y aplica las normas de seguridad y prevencion de riesgos en el manejo de las

maquinas de plasma, identificando los peligros asociados y las medidas de proteccion
necesarias.
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ODs:
ODS 8: Trabajo decente y crecimiento econémico
Garantizar condiciones seguras y saludables al manejar maquinaria de corte por plasma,

identificando correctamente los riesgos y aplicando medidas preventivas en beneficio del

trabajador y la productividad.

RELACION CON RA: RA2, RA4, RA6 DURACION (h): 10

OBJETIVOS:

® Exponer las caracteristicas principales de este mecanizado.
e Describir las aplicaciones de esta técnica.

o Enumerar las ventajas e inconvenientes de esta técnica.

e Clasificar las maquinas que trabajan por este procedimiento.

e Reconocer los distintos tipos de herramientas.

CONTENIDOS TEORICOS:

e Andlisis de las caracteristicas de estas maquinas que trabajan por chorro de agua.

e Andlisis de las ventajas de la fabricacion por chorro de agua.

CONTENIDOS PRACTICOS:

® Principios basicos de mecanizado por chorro de agua

e Equipamiento basico.

ACTIVIDADES:

e A partir de medios audiovisuales e informaticos, explicacion de este tipo de maquinas.
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CRITERIOS DE EVALUACION:

e Identifica y explica los principios basicos del mecanizado por chorro de agua, las
caracteristicas principales de las maquinas y los tipos de herramientas utilizados.

e Compara las ventajas y desventajas del mecanizado por chorro de agua frente a otras
técnicas de corte, argumentando las aplicaciones mas adecuadas para cada caso.

e Clasifica correctamente las maquinas y equipos basicos empleados en el mecanizado por
chorro de agua, describiendo su funcion en el proceso.

e Aplica y reconoce las normas de seguridad e higiene necesarias para la manipulacion de

equipos de chorro de agua, identificando los riesgos asociados y las medidas preventivas.

ODS:
ODS 12: Produccién y consumo responsables

Fomentar el uso de técnicas de mecanizado limpias y eficientes con chorro de agua, optimizando

recursos y promoviendo una gestion adecuada de residuos y del ciclo del agua en la fabricacion
industrial.

RELACION CON RA: RA2, RA4, RA6 DURACION (h): 9

OBJETIVOS:

® Exponer las caracteristicas principales del mecanizado por electroerosion.

e Describir las aplicaciones de esta técnica.

e Enumerar las ventajas e inconvenientes de la electroerosion.

e Clasificar las maquinas que trabajan por electroerosion.

e Definir el circuito de relajacion y la carga de un condensador.

e Explicar la técnica de produccion de matrices mediante un mecanizado por electroerosion.

® Reconocer los distintos tipos de herramientas utilizados en esta técnica.

CONTENIDOS TEORICOS:

e Mecanizado por electroerosion:
» Concepto.
* Principios.

» Caracteristicas.
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» Maquinas de electroerosion.

* Herramientas del mecanizado.

CONTENIDOS PRACTICOS:

e Definicidn y ejecucién del mecanizado por electroerosion.

e Determinacion de los principios de mecanizado.

e Enumeracion de las partes y elementos principales de las maquinas de electroerosion.
e Desarrollo de las aplicaciones de las maquinas.

e Analisis de las caracteristicas de las herramientas.

e Definicién del circuito de relajacién y de fluido dieléctrico.

ACTIVIDADES:

® Proyeccién por medios audiovisuales y programas informaticos, en los que expliquen el
equipamiento de las maquinas de mecanizado por electroerosion.
e Proyecto de realizacidon de una pieza por este procedimiento.
CRITERIOS DE EVALUACION:

e |dentifica, describe y clasifica los tipos de maquinas y herramientas empleadas en el
mecanizado por electroerosién, sefialando sus funciones y caracteristicas principales.

e Explica correctamente el concepto y los principios de funcionamiento del mecanizado por
electroerosion y los parametros que intervienen.

e Analiza las ventajas, inconvenientes y aplicaciones de la electroerosién, comparando la
técnica con otros procesos e identificando riesgos, medidas preventivas y consideraciones

ambientales.

ODS:

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura

Favorecer la transferencia y aplicacion de tecnologias avanzadas de electroerosién para elevar la
precision, la automatizacién y la sostenibilidad de los procesos industriales, y para mejorar la
seguridad y proteccién ambiental.

7. SISTEMAS AUTOMATIZADOS.
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1. SISTEMAS AUTOMATIZADOS

a. OBJETIVOS DEL CICLO A ALCANZAR CON EL MODULO.

El médulo de SISTEMAS AUTOMATIZADOS contribuye a alcanzar los objetivos
b,c g y j del decreto 172/2008 que establece el curriculo del ciclo de grado

medio de mecanizado en la comunidad autbnoma de Extremadura.

b. COMPETENCIAS PERSONALES Y PARA LA EMPLEABILIDAD A
ADQUIRIR CON EL MODULO.

Este profesional ejerce su actividad en las industrias transformadoras de
metales relacionadas con los subsectores de construccion de maquinaria y
equipo mecanico, de material y equipo eléctrico, electrénico y oéptico, y de

material de transporte encuadrado en el sector industrial.
Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:

-Ajustador operario de maquinas-herramientas.

-Pulidor de metales y afilador de herramientas.

-Operador de maquinas para trabajar metales.

-Operador de maquinas-herramientas.

-Operador de robots industriales.

- Trabajadores de la fabricacion de herramientas, mecanicos y
ajustadores, modelistas matriceros y asimilados.

- Tornero, fresador y mandrinador.

C. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE
EVALUACION.

Los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion de este modulo

profesional estan definidos en el decreto 172/2008 que define el curriculo de
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grado medio de mecanizado en la comunidad autonoma de Extremadura. Los

resultados de aprendizaje asociados son:

RA1: Especifica las operaciones auxiliares de automatizacién, relacionando los
procesos de fabricacion con sus necesidades de alimentacion, transporte,

manipulacion y almacenamiento.

Criterios de evaluacion:
a) Se han descrito las técnicas de alimentacion, manipulacion, transporte
y almacenamiento utilizadas en los procesos de fabricacion.
b) Se ha interpretado la informacion técnica del proceso.
c) Se han descrito los medios utilizados para la automatizacion de
alimentaciéon de maquinas (robots, manipuladores, entre otros).
d) Se ha explicado la funcidn de elementos estructurales, cadenas
cinematicas, elementos de control, actuadores (motores, cilindros, etc.) y
captadores de informacion.
e) Se han elaborado diagramas de flujo de procesos de fabricacion.
f) Se han identificado las variables que es preciso controlar en sistemas
automatizados (presion, fuerza, velocidad y otros).
g) Se han identificado las tecnologias de automatizacion empleadas.
h) Se han desarrollado las actividades con iniciativa y responsabilidad.

i) Se han valorado las ventajas de los sistemas automatizados.

RA2. Adapta programas de sistemas automaticos relacionando su

funcionamiento con las finalidades de cada fase.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los elementos que aparecen en esquemas y
programas.
b) Se ha representado graficamente el funcionamiento del proceso.
c) Se han establecido las secuencias de movimientos de actuadores y

manipuladores.
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d) Se han identificado las caracteristicas de componentes utilizando los
catalogos técnicos.

e) Se han relacionado instrucciones de programa con el control légico
programable o robot con operaciones o variables del proceso.

f) Se han interpretado manuales de programacién y usuario de control
l6gico programable y robots.

g) Se han realizado simulaciones de proceso.

h) Se ha almacenado el programa de control l6gico programable y robots.
i) Se ha aplicado normativa de prevencion de riesgos laborales vy
proteccion ambiental.

j) Se han resuelto problemas planteados en el desarrollo de su actividad.

RA3. Prepara los sistemas auxiliares automatizados, identificando los

dispositivos y determinado los parametros de control del proceso.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado las variables regulables en los sistemas automatizados
(fuerza, presion velocidad), relacionandolas con los elementos que actuan
sobre ellas.
b) Se han descrito las técnicas de regulacion y verificacion de las variables.
c) Se han ejecutado el montaje y desmontaje de actuadores (hidraulicos,
neumaticos, eléctricos) de forma ordenada y utilizando los medios adecuados
de un sistema automatizado.
d) Se han realizado conexionados de elementos segun especificaciones.
e) Se han regulado las variables para las diferentes maniobras de un sistema
automatizado.
f) Se han verificado las magnitudes de las variables con los instrumentos
adecuados (manoémetros, reglas, tacometros, dinamometros y otros).
g) Se han aplicado normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion

ambiental.

RA 4. Controla la respuesta de sistemas automaticos, analizando y ajustando los

parametros de las variables del sistema.
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Criterios de evaluacion:
a)Se han identificado los parametros de las variables y sus unidades de
medida.
b) Se han medido las magnitudes de las diferentes variables ante distintas
solicitaciones de un sistema automatico.
c) Se han comparado los valores obtenidos con las especificaciones.
d) Se han verificado las trayectorias de los elementos moviles.
e) Se han regulado los elementos de control para que el proceso se
desarrolle dentro de las tolerancias dadas.
f) Se ha relacionado la correcta regulacion de los sistemas automatizados
con la eficiencia del proceso global.
g) Se han aplicado normas de prevencién de riesgos laborales y

proteccion ambiental.

RA5. Realiza el mantenimiento de primer nivel de los sistemas automatizados,

relacionandolo con la funcionalidad del sistema.

Criterios de evaluacion:
a) Se han descrito las operaciones de mantenimiento de primer nivel de
herramientas, maquinas y equipos.
b) Se han localizado los elementos sobre los que hay que actuar.
c) Se han realizado desmontajes y montajes de elementos simples de
acuerdo con el procedimiento.
d) Se han verificado y mantenido los niveles de los lubricantes.
e) Se han recogido residuos de acuerdo con las normas de proteccion
ambiental.
f) Se han registrado los controles y revisiones efectuados para asegurar
la trazabilidad de las operaciones de mantenimiento.
g) Se ha valorado la importancia de realizar el mantenimiento de primer

nivel en los tiempos establecidos.
Segun el Plan Marco de Formacion elaborado para el ciclo de Grado Medio
de Mecanizado para el curso 2025-2026, los resultados de aprendizaje que

se comparten con la empresa en este médulo formativo es el RAS5. Los
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criterios de evaluacion compartidos con la empresa en el RAS5 son los

marcados en negrita:

RA3. Prepara los sistemas auxiliares automatizados, identificando los

dispositivos y determinado los parametros de control del proceso.

d) Se han realizado conexionados de elementos segun

especificaciones.

RA5. Realiza el mantenimiento de primer nivel de los sistemas

automatizados, relacionandolo con la funcionalidad del sistema.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las operaciones de mantenimiento de primer nivel de
herramientas, maquinas y equipos.

b) Se han localizado los elementos sobre los que hay que actuar.

c) Se han realizado desmontajes y montajes de elementos simples de
acuerdo con el procedimiento.

d) Se han verificado y mantenido los niveles de los lubricantes.

e) Se han recogido residuos de acuerdo con las normas de proteccion
ambiental.

f) Se han registrado los controles y revisiones efectuados para asegurar la
trazabilidad de las operaciones de mantenimiento.

g) Se ha valorado la importancia de realizar el mantenimiento de primer

nivel en los tiempos establecidos.

d. CONTENIDOS DEL CURRICULO Y TEMPORALIZACION.
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Este modulo de SISTEMAS AUTOMATIZADOS tiene, segun la instruccion N.°
12/2024 de Educarex, un total de 180 horas. A estas horas hay que descontar un
total de 54 horas correspondientes a las 9 semanas (6h/ semana) que los alumnos
estaran en las empresas realizando las FEOE, quedando un total lectivo de 126
horas para impartir en el centro. Los contenidos que se impartiran en el centro
estan plasmados en las NUEVE unidades didacticas o de trabajo que componen

esta programacion y son las siguientes:

uT SEMANA
S
UT 1: Introduccidn a los sistemas automatizados 1-3
UT 2: Automatizacion Neumatica Hidraulica 4-5-6
UT3: Automatizacion, eléctrica electrdnica, electro 30 neumohidraulica. 6-7-8
UT4: APLCs, robots y manipuladores 9-10-11-1
2
UT5: Preparacion de sistemas automatizados 13-14-15
UT6: Control de las respuestas de sistemas 20 automaticos 16-17
UT7: Parametros de control. 18-19
UT8: Mantenimiento de sistemas automatizados 20-21
UT9: Plan de mantenimiento 22-23

e. METODOLOGIA DIDACTICA: ESPACIOS, MATERIALES, TEXTOS
Y RECURSOS.
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La metodologia en este mddulo sera de tipo tedrico-practica. Tras cada
explicacion tedrica se realizaran practicas que permitan desarrollar y consolidar
la parte tedrica del méddulo. Las practicas iran incrementando su dificultad a
medida que avanza el curso. Para ello los recursos que se utilizaran son los

siguientes:

Espacios:
m Laboratorio de ensayos: Dispositivos neumaticos, dispositivos
hidraulicos, material eléctrico, dispositivos electRonicos y

autémata programable Siemens.

Materiales: Ordenador, componentes neumaticos (cilindros,
distribuidores, etc) , panel de montaje de circuitos, instalacion de

aire comprimido, autdmatas y componentes auxiliares diversos.

Recursos: se utilizaran las herramientas de G-suite como

Classroom, drive, meet, pizarra digital y el ordenador del aula.

f.  MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD PARA ALUMNOS
CON NECESIDAD ESPECIFICA DE APOYO EDUCATIVO.

En la formacion profesional no se contemplan adaptaciones curriculares
significativas. Si hubiera algun alumno que venga informado por el departamento de
Orientacion del centro se plantearan las diferentes adaptaciones en cuanto a la
metodologia de evaluacion que requiera el alumno y se incluira como modificacion

de la programacion didactica.
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g. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION E INSTRUMENTOS DE
EVALUACION.

En este mddulo se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:

e Examenes tedricos/practicos , donde se evalue la capacidad del alumno para
realizar varias piezas mecanicas de forma totalmente auténoma. Asi como el
las documentaciones asociadas en cada fase.

e Practicas o tareas realizadas por los alumnos en el taller y ejercicios o
cuestionarios que se entregaran por classroom y/o trabajos propuestos por el
profesor y expuestos por los alumnos en clase ya sea de forma individual o
en grupo (Por ejemplo: Fichas de proceso, exposiciones del trabajo realizado,

lecciones aprendidas, errores de proceso detectados, etc.)

h. CRITERIOS DE CALIFICACION.

En cuanto a los criterios de calificaciéon, seran de la siguiente forma:

e Examen o pruebas tedrico-practicos (orales y/o escritos): 50% de la nota.

e Practicas y trabajos: 50% de la nota media de todos.

Estos porcentajes se aplicaran siempre y cuando se superen los 4 puntos en cada

una de ellas, y el resultado final debe ser minimo 5 puntos para superar el médulo.

Si algun alumno no supera los 4 puntos en algun instrumento de evaluacion, se le
realizara una prueba de recuperacidén de similares caracteristicas para que pueda
optar a la superacion del médulo en la evaluacion trimestral. Las pruebas de

recuperacion tendran como puntuacion maxima 6 puntos.
En el caso de practicas, el cumplimiento de los requisitos dimensiones, acabados,

documentos, etc., se podra ir reduciendo la nota en 1 punto cada vez que se

incumpla un valor de los requeridos 0 un documento no entregado.
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A esta calificacion final se le aplicara el porcentaje de los RA impartidos en el centro
(concretamente en Sostenibilidad aplicada a los sectores productivos es el 83,34%
segun el Plan Marco de Formacion en la Empresa u Organismo Equiparado del
Ciclo Formativo de Grado Superior de Programacion de la Produccién en
Fabricacion Mecanica) y se le sumara la nota ponderada con el porcentaje de los
RA compartidos con la empresa (11% en el caso de este médulo). Si el alumno tiene
un SUPERADO en la fase de FEOE, tendra automaticamente un 7, y sobre ese 7,
se aplica el 11%. Si alguna empresa nos facilita una valoracién cuantitativa del
alumno que supere los 7 puntos, se tendra en cuenta esta nota facilitada por la
empresa para calcular la ponderacién con el 11%. Si un alumno tiene un NO
SUPERADO en la fase de FEOE, la nota sera la que obtenga en el centro
educativo. En cualquier caso, la calificaciéon definitiva sera decision ultima del
docente que imparte este modulo.

Debido a las caracteristicas de los contenidos que se imparten en este modulo, si
algun alumno no supera el primer trimestre y superase el examen final de
Practico/tedrico que esta previsto en marzo, ya que son contenidos ampliados,
automaticamente tendria superada con 6 puntos como maximo la parte del examen

de la primera evaluacion.

Debido a las caracteristicas de los contenidos que se imparten en este modulo, si
algun alumno no supera el primer trimestre y superase el examen final de
Practico/tedrico que esta previsto en marzo, ya que son contenidos ampliados,
automaticamente tendria superada con 6 puntos como maximo la parte del examen

de la primera evaluacion.

I PROCEDIMIENTO DE EVALUACION CONTINUA Y
CALIFICACION EN LA EVALUACION FINAL ORDINARIA.

La calificacién final del modulo en cada trimestre se calculara aplicando la media
ponderada de los tres instrumentos de evaluacion, y la calificacion final ordinaria del

modulo sera la media aritmética de las tres evaluaciones.
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J- PROCEDIMIENTO DE EVALUACION Y CRITERIOS DE
CALIFICACION EN LA EVALUACION FINAL EXTRAORDINARIA.

Las pruebas de evaluacion extraordinaria se realizaran en junio una vez se lleve a
cabo la evaluacion ordinaria. Los instrumentos que se utilizaran junto con sus

criterios de calificacion seran los siguientes:

e Examen tedrico-practico. 60% de la nota final extraordinaria.

e Entrega de practicas. 40% de la nota final extraordinaria.

Estos porcentajes se aplicaran siempre que se superen los 4 puntos en cada parte,
y el resultado debe superar los 5 puntos para superar el médulo en la evaluacion

extraordinaria.

k. PROCESO DE EVALUACION DE ALUMNADO CON NECESIDAD
ESPECIFICA DE APOYO EDUCATIVO.

Si desde el departamento de Orientacion se nos informara de algun alumno con
necesidad educativa, se le adaptaria la metodologia ya que en formacion

profesional no se contemplan adaptaciones curriculares significativas.

. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION PARA ALUMNOS CON EL
MODULO PENDIENTE.

Los alumnos con el alumnos con el modulo pendiente se presentaran a la prueba

extraordinaria en Diciembre.
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m. EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE.

La practica docente sera evaluada al final de curso a través de una encuesta
anonima que se pasara a los alumnos. El objeto de esta encuesta es evaluar la

docencia con la finalidad de mejorarla.

n. UNIDADES DE TRABAJO.

Los contenidos expuestos estan plasmados en una propuesta de programacion la
cual esta estructurada en unidades de trabajo, dadas en una determinada
secuencia, en la que se desarrollan todos los elementos del curriculo expuestos
anteriormente (objetivos, contenidos, metodologia, criterios de evaluacion, etc.). Las

unidades de trabajo son:

RELACION CON RA: RA1, RA2 DURACION (h): 12

OBJETIVOS:

e Saber que es un sistema automatizado.
e |dentificar los sistemas automatizados, componentes y simbolos.
e Hidraulicos y sus simbolos.

e Conocer los diferentes tipos de tecnologia cableada y tecnologia programada.
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CONTENIDOS TEORICOS:

e Automatismos y automatizacion. Conceptos.

e Automatizacion de la fabricacion mecanica.

ePartes de un sistema automatizado.

eParte operativa: elementos de entrada y de salida.

Tipo de tecnologia utilizada: eléctrica, neumatica, hidraulica.
eParte de control: entradas y salidas.

Tipo de tecnologia utilizada: cableada (eléctrica, electrénica, neumatica, hidraulica) y/o
programada (PLC, PC).

e Robot industrial. Propiedades esenciales.

e Identificacion de funciones automatizadas.

e Esquemas mediante conexion en cascadas.

e Esquema mediante memoria paso a paso.

e Diagramas funciones. Grafcet

CONTENIDOS PRACTICOS:

e Montaje de circuitos neumaticos basicos

e Realizacion de esquemas y circuitos neumaticos graficamente

ACTIVIDADES:

e Manipulaciéon y observacién sobre una maquina herramienta con funciones auxiliares
automatizadas. Identificacion de la parte operativa y de control. Identificacion de un

equipo/herramienta.

CRITERIOS DE EVALUACION:

e Se han descrito las técnicas de alimentacién, manipulacion, transporte y almacenamiento
utilizadas en los procesos de fabricacion.

e Se ha interpretado la informacién técnica del proceso.

e Se han descrito los medios utilizados para la automatizacion de alimentacion de
magquinas (robots, manipuladores, entre otros).

e Se ha explicado la funcién de elementos estructurales, cadenas cinematicas, elementos
de control, actuadores (motores, cilindros, etc.) y captadores de informacion.

e Se han elaborado diagramas de flujo de procesos de fabricacion.
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e Se han identificado las variables que es preciso controlar en sistemas automatizados

(presion, fuerza, velocidad y otros).

e Se han identificado las tecnologias de automatizacion empleadas.

e Se han desarrollado las actividades con iniciativa y responsabilidad. i) Se han valorado

las ventajas de los sistemas automatizados

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura.

Fomentar el uso responsable y eficiente de la tecnologia industrial y de automatizacion para

mejorar los procesos productivos con menor consumo de recursos y menor impacto ambiental.

RELACION CON RA: TODAS DURACION (h):

14

OBJETIVOS:

eConocer todas las propiedades fisicas de los fluidos.

eConocer todos los elementos de trabajo, mando, regulacion.

eSaber interpretar circuitos basicos tanto neumaticos como hidraulicos.
eConocer los secuenciadores neumatico.

eAnalizar los circuitos, funciones que realizan, trabajo, etc.

CONTENIDOS TEORICOS:

e Propiedades fisicas de los fluidos. Unidades y equivalencias.

e Produccion y tratamiento del aire comprimido. Compresores, depdsitos.
e Transporte y distribucion.

e Tratamiento y regulacién a pie de maquina o sistema.

e Elementos de trabajo. Cilindros, actuadores.

e Elementos de mando. Valvulas distribuidoras y de mando.

e Elementos de regulacioén y control: presion, caudal, movimiento, velocidad.

e Detectores de sefal.

e Técnicas de vacio.

e Tuberia y elementos de unién.
e Circuitos neumaticos basicos.

e Secuenciadores.
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e Aplicaciones. Ejemplos.

CONTENIDOS PRACTICOS:

e Analisis de circuitos: elementos de que consta, funcion que realiza cada elemento,
funcion o trabajo que realiza la instalacién.
e Fluidos hidraulicos.
e Depdsitos y bombas hidraulicas.
e Distribucion.
e Elementos de regulacién y control.
e Elementos de trabajo: cilindros, motores.

e Elementos de mando. Valvulas distribuidoras y de mando.

ACTIVIDADES:
e Realizacién de un proyecto de automatizacién sencillo esencialmente con sefales
todo/nada.
eRealizar las bases de un proyecto que se realizara durante el curso, aunque inicialmente,
en esta U.T. se hace un planteamiento global orientativo sin entrar en excesivos detalles. El
estudio concienzudo se hara en las U.T. siguientes.
el as fases del proyecto pueden ser las siguientes:
e 1 FASE. Anteproyecto. Reflexion previa del proceso mecanico que se quiere
automatizar.
e 2 FASE. Preestudio. Seleccion y estudio de la parte operativa.
e 3 FASE. Preestudio. Seleccion y estudio de la parte de control.
e 4 FASE. Realizacion e integracion de la parte operativa y de control.
e 5 FASE. Explotacion y ajustes.
e 6 FASE. Preparacion de la documentacion o preparar cuadernos de trabajo.
e Presentacion del proyecto
CRITERIOS DE EVALUACION:

e Se han identificado los elementos que aparecen en esquemas y programas.

e Se ha representado graficamente el funcionamiento del proceso.

e Se han establecido las secuencias de movimiento de actuadores

e Se han identificado las caracteristicas de componentes utilizado los catalogos técnicos.
e Se han realizado simulaciones de proceso.

e Se han aplicado normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental.

e Se han resuelto problemas planteados en el desarrollo de su actividad.
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ODS:

ODS 7: Energia asequible y no contaminante.

Promover el disefio y gestion de sistemas automatizados neumaticos e hidraulicos que optimicen el

consumo energético y reduzcan fugas, contribuyendo a procesos mas sostenibles y eficientes.

RELACION CON RA: TODOS DURACION (h): 20

OBJETIVOS:
e Conocer todos los elementos de trabajo, mando, regulacion, potencia
e Saber interpretar circuitos basicos, electroneumohidraulico.
e Conocer e interpretar la estructura y funcionamiento de los controladores légico.
e Conocer los principios, funcionamiento, parte y operaciones basica de un robots.
e Analizar los circuitos, funciones que realizan, trabajo, etc.
e Efectuar mediciones y verificaciones del espesor cordal con el pie de rey y con el

micrémetro de platillos.

CONTENIDOS TEORICOS:

e Alimentacion de control y de potencia.
e Elementos de proteccion.

e Medidores.

e Motores.

o Interruptores finales de carrera.

® Temporizadores.

® Relés.

e Autématas programables o PLCs.
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CONTENIDOS PRACTICOS:

Visitas a empresas para ver maquinas, sistemas automatizados, robots y manipuladores.
Aplicaciones o trabajos que realizan.

Montar sobre un expositor sistemas automatizados.

Realizar simulaciones en programas informaticos, como por ejemplo el fluidsim.

Realizar el acondicionamiento de sefal segun el tipo de salida del transductor y las
caracteristicas de entradas del PLC.

ACTIVIDADES:

e Visitas a empresas para ver maquinas, sistemas automatizados, robots y manipuladores.
Aplicaciones o trabajos que realizan.
o Montar sobre un expositor sistemas automatizados.
e Realizar simulaciones en programas informaticos, como por ejemplo el fluidsim.
e Realizar el acondicionamiento de sefial segun el tipo de salida del transductor y las
caracteristicas de entradas del PLC.
CRITERIOS DE EVALUACION:

e Se han descrito las técnicas de alimentacion, manipulacion, transporte y almacenamiento
utilizadas en los procesos de fabricacion.

e Se ha interpretado la informacién técnica del proceso.

o Se han descrito los medios utilizados para la automatizacion de alimentacién de maquinas
(robots, manipuladores, entre otros).

e Se ha explicado la funcién de elementos estructurales, cadenas cinematicas, elementos
de control, actuadores (motores, cilindros, etc.) y captadores de informacion.

e Se han elaborado diagramas de flujo de procesos de fabricacion.

e Se han identificado las variables que es preciso controlar en sistemas automatizados
(presion, fuerza, velocidad y otros).

e Se han identificado las tecnologias de automatizacion empleadas.

e Se han desarrollado las actividades con iniciativa y responsabilidad.

e Se han valorado las ventajas de los sistemas automatizados.

ODS:

ODS 12: Produccién y consumo responsables.

Impulsar la fabricacion y mantenimiento responsable, el reciclaje y la minimizacion de residuos

industriales, incorporando buenas practicas en medicién, control y automatizacion.
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RELACION CON RA: RA2, RA3, RA4, RA6 DURACION (h): 25

OBJETIVOS:
e Conocer los elementos que aparecen en los esquemas.
e Conocer las caracteristicas técnicas de los PLC’s y robots.
e Se identifica claramente el funcionamiento del proceso.
e Conoce los programas informaticos de programacion.

e Conoce el lenguaje de programacion especifico de algun fabricante.

CONTENIDOS TEORICOS:

o Fundamentos del software y hardware de PLC y robots.

e Principios y estructura de programacion (instrucciones, edicion y almacenamiento).

o Manejo de lenguajes estandar e industriales, y planificacién del programa.

® Secuenciacién y operaciones del automatismo mediante diagramas de flujo (Grafcet).

e |dentificacion de parametros tecnolégicos y calculos necesarios.

e Escritura, simulacion y validacién del programa.

e Control riguroso de fases, autoevaluacion de resultados y puntualidad en ejecucion y

tiempos.

CONTENIDOS PRACTICOS:

e Explicacion de las diferentes etapas de un sistema automatico y , sobre todo, la de salida
sobre equipos existentes en el taller.
e Montaje sobre entrenadores y simuladores de algunos programas realizado con algun

programa de PLC'’s.

ACTIVIDADES:

e Realizar pruebas de medidas en la fuente de alimentacién, salidas y entradas analdgicas y

digitales.
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e Anotacioén de los puntos clave para el mantenimiento de primer nivel.
CRITERIOS DE EVALUACION:

e Se han identificado los elementos que aparecen en esquemas y programas.

e Se ha representado graficamente el funcionamiento del proceso.

e Se han establecido las secuencias de movimientos de actuadores y manipuladores.

e Se han identificado las caracteristicas de componentes utilizando los catalogos técnicos.

e Se han relacionado instrucciones de programa con el control l6gico programable o robot
con operaciones o variables del proceso.

e Se han interpretado manuales de programacion y usuario de control l1égico programable y
robots.

® Se han realizado simulaciones de proceso.

e Se ha almacenado el programa de control l6gico programable y robots.

e Se ha aplicado normativa de prevencién de riesgos laborales y proteccion ambiental.

e Se han resuelto problemas planteados en el desarrollo de su actividad.

ODS:

ODS 8: Trabajo decente y crecimiento econémico

Contribuir a la proteccion del empleo y la seguridad laboral a través de la implantacién de robdética

y PLCs, asegurando la capacitacion tecnoldégica y el bienestar en entornos automatizados.

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura.

Fomentar el uso responsable y eficiente de la tecnologia industrial y de automatizacién para

mejorar los procesos productivos con menor consumo de recursos y menor impacto ambiental.

RELACION CON RA: TODOS DURACION (h): 20

OBJETIVOS:
e El alumno conocera y manipulara todos los elementos de reglaje de maquinas (fuerza,
presioén, velocidad, etc).

e Planificara, simulara, ajustara y realizara practicas en los simuladores de trabajo.

e Conocer las puestas a punto de los equipos.
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e Aplicara todas las normas de de prevencién de riesgos laborales y proteccion

medioambiental asociados a la preparacion de maquinas.

CONTENIDOS TEORICOS:

e Cuaderno y documentacién de la maquina.

e Maquinas automaticas para la manipulacion, transporte y almacenaje. Aplicaciones en los
procesos de fabricacién mecanica.

e Elementos operativos y elementos de mando de las maquinas automaticas: base o
estructura, guias, cadenas cinematicas, elementos de trabajo, elementos de regulacion y de
control, sensores o captadores, mandos, dispositivos de seguridad.

e Sistemas para ordenar y coordinar los distintos elementos.

e Consulta de catalogos comerciales y documentacién técnica de los distintos elementos.

e Verificacion y regulacion ordenada de los equipos.

e Modificacion de valores incorrectos, bien directamente sobre el equipo o bien en el
programa PLC.

e Utiles, equipos y herramientas auxiliares necesarias. Utilizacién, orden y limpieza. e
Limpieza y engrase de guias y elementos moviles.

e Prevencion de riesgos eléctricos.

e Prevenciéon frente a los movimientos, caidas, golpes y atrapamiento. Riesgos en la

manipulacion de elementos sometidos a presion. Equipos de proteccion individual.

CONTENIDOS PRACTICOS:

e Explicacion en el aula y por medio audiovisuales de los diferentes procesos y secuencias
realizadas en los simuladores tanto eléctrico como neumatico e hidraulico.

eComprobacién de la unidad de mantenimiento.

eRealizar practicas de montaje de elementos neumaticos que permitan ver integradas las
tarjetas de salida de los sistemas de control; los preaccionadores electro neumaticos y los
accionadores, haciendo hincapié, fundamentalmente, en los pre accionadores de mando

para los cilindros simple y doble efecto.

ACTIVIDADES:

e Realizar un desmontaje y montaje de algunos elementos (reguladoras de presion, de
caudal, etc.).

el a Comprobacién de una instalacion de aire comprimido por ejemplo taller de mecanizado.
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CRITERIOS DE EVALUACION:

e Se han identificado las variables regulables en los sistemas automatizados (fuerza,
presion velocidad), relacionandolas con los elementos que actuan sobre ellas.

e Se han descrito las técnicas de regulacion y verificacion de las variables.

e Se han ejecutado el montaje y desmontaje de actuadores (hidraulicos neumaticos,

eléctricos) de forma ordenada y utilizando los medios adecuados de un sistema
automatizado.

e Se han realizado conexiones de elementos segun especificaciones.
e Se han regulado las variables para las diferentes maniobras de un sistema automatizado.

e Se han verificado las magnitudes de las variables con los instrumentos adecuados

(mandémetros, reglas, tacometros, dinamometros y otros).

e Se han aplicado normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental

ODS 8: Trabajo decente y crecimiento econdmico

Contribuir a la proteccion del empleo y la seguridad laboral a través de la implantacion de robética
y PLCs, asegurando la capacitacion tecnolégica y el bienestar en entornos automatizados.

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura.

Fomentar el uso responsable y eficiente de la tecnologia industrial y de automatizacion para

mejorar los procesos productivos con menor consumo de recursos y menor impacto ambiental.

RELACION CON RA: RA1, RA2, RA3, RA4, RA6 DURACION (h): 12

OBJETIVOS:

® Regular y controlar los sistemas automaticos.

e Controlar los elementos de regulacion (neumaticos, hidraulicos,
eléctricos).

e Controlar los parametros de control (presion, fuerza, etc.).

e Conocer los procedimientos para realizar mediciones.
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e Conocer las herramientas y utiles para la regulacion de los elementos.
e Aplicara todas las normas de prevencidn de riesgos laborales y proteccién

medioambiental asociados a la preparacion de maquinas.

CONTENIDOS TEORICOS:

o Cuaderno de la maquina. Documentacién técnica.
e Elementos de regulacion y control de sistemas automatizados:
» tacometros, dinamoémetros, mandémetros, presostatos, termostatos, relojes, reglas.
e Verificacion y reglaje ordenado de los distintos elementos.
e Verificacion ordenada de conexiones: cédigos, colores, etiquetas.
o Modificacion de valores incorrectos, bien directamente sobre el elemento o bien en el
programa PLC.
e Elementos que regulan la presion y el caudal en los sistemas neumaticos e hidraulicos
e Elementos de regulacion eléctrica.
e Verificacion y regulacion ordenada de los distintos elementos y sus conexiones.
e Parametros a controlar: velocidad, desplazamiento, tiempo, fuerza, presion, temperatura.

e Relacion con las fases y operaciones del proceso automatico de fabricacion.

CONTENIDOS PRACTICOS:

o Revisidn de circuitos
e |dentificacion de elementos con trazabilidad

o Conexionado de PLC

ACTIVIDADES:

e Explicacion en el aula y por medio audiovisuales de los diferentes procesos y secuencias
realizadas en los simuladores tanto eléctrico como neumatico e hidraulico.
e Realizar un desmontaje y montaje de algunos elementos (reguladoras de presion, de
caudal, etc.).
CRITERIOS DE EVALUACION:

e Se han identificado los parametros de las variables y sus unidades de medida.

e Se han medido las magnitudes de las diferentes variables ante distintas solicitaciones de
un sistema automatico.

® Se han comparado los valores obtenidos con las especificaciones.

e Se han verificado las trayectorias de los elementos mdviles.
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e Se han regulado los elementos de control para que el proceso se desarrolle dentro de las
tolerancias dadas.
e Se ha relacionado la correcta regulacién de los sistemas automatizados con la eficiencia
del proceso global.
e Se han aplicado normas de prevencion de riesgos laborales y protecciéon ambiental.
ODS:

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura.

Fomentar el uso responsable y eficiente de la tecnologia industrial y de automatizacion para

mejorar los procesos productivos con menor consumo de recursos y menor impacto ambiental.

RELACION CON RA: RA2, RA4, RAG DURACION (h): 12

OBJETIVOS:
e Controlar los elementos de regulacion (neumaticos, hidraulicos, eléctricos)
e Controlar los parametros de control (velocidad, recorrido, tiempo)
e Conocer los procedimientos para realizar mediciones.
e Conocer las herramientas y utiles para la regulacion de los elementos.
e Conocer los riesgos laborales en la manipulacién de sistemas automaticos.

e Conocer las normas para la proteccién en la manipulacion de sistemas automaticos
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CONTENIDOS TEORICOS:Parametros a controlar: velocidad, desplazamiento, tiempo.

e Relacion con las fases y operaciones del proceso automatico de fabricacion.

e Consulta de catalogos comerciales y documentacion técnica de los distintos elementos.

e Determinacion del parametro que regula cada elemento, posicion que ocupa en el sistema
y valores que proporciona.

e Verificacion y regulacién ordenada de los distintos elementos, uno a uno, y sus
conexiones.

o Modificacion de valores incorrectos en el propio elemento o en el programa PLC.

e Herramientas manuales para regular los sistemas de control.

e Plantillas, utiles e instalaciones auxiliares para regular o verificar parametros de los
sistemas automatizados.

e Consulta de los manuales de las casas fabricantes para la correcta utilizacion,
aplicaciones, orden, limpieza de las herramientas y sistemas auxiliares.

® Prevencion de riesgos eléctricos.

CONTENIDOS PRACTICOS:

® Proposicion de sistemas secuenciales con temporizadores y contadores. La programacién
debe realizarse inicialmente con l6gica de contactos.
e Utilizando un simulador de PLCs, realizar distintos médulos del programa utilizando l6gica
de contactos.
ACTIVIDADES:

e Montajes de componentes automatizados

CRITERIOS DE EVALUACION:

e Se han identificado los parametros de las variables y sus unidades de medida.

o Se han medido las magnitudes de las diferentes variables ante distintas solicitaciones de
un sistema automatico.

e Se han comparado los valores obtenidos con las especificaciones. d) Se han verificado las
trayectorias de los elementos moviles.

e Se han regulado los elementos de control para que el proceso se desarrolle dentro de las
tolerancias dadas.

e Se ha relacionado la correcta regulacion de los sistemas automatizados con la eficiencia
del proceso global.

e Se han aplicado normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental
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ODS:

ODS 12: Produccién y consumo responsables

Incorporar estrategias de mantenimiento preventivo y gestién segura de residuos para prolongar la

vida util de equipos, minimizar averias y evitar la generacion de desechos peligrosos.

RELACION CON RA: RA2, RA4, RA5, RA6 DURACION (h): 6

OBJETIVOS:

e Conocer las operaciones de mantenimiento de primer nivel de herramientas, maquinas y
equipos.

® |ocaliza los elementos sobre los que hay que actuar.

® Realizara desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el
procedimiento.

e Verificar los niveles de los lubricantes.

® Recoger los residuos de acuerdo con las normas de proteccién ambiental.

e Se valora la importancia de realizar el mantenimiento de primer nivel en los tiempos

establecidos.

CONTENIDOS TEORICOS:

e Uso de manuales, mantenimientos, plazos, registros, tipos, plan de mantenimiento

e Desmontaje y montaje de componentes, analisis de erorres

CONTENIDOS PRACTICOS:

e Simulacion de defectos en algunos elementos para sustituirlos.

ACTIVIDADES:

o Mantenimiento de nuestras instalaciones.
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e Realizar un plan de mantenimiento de nuestro taller aula.

e Realizar una ficha de mantenimiento de cada una de nuestras maquinas.

CRITERIOS DE EVALUACION:

e Se han descrito las operaciones de mantenimiento de primer nivel de herramientas,
maquinas y equipos.
e Se han localizado los elementos sobre los que hay que actuar.

e Se han realizado desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el

procedimiento.
e Se han verificado y mantenido los niveles de los lubricantes.
e Se han recogido residuos de acuerdo con las normas de proteccién ambiental.

e Se han registrado los controles y revisiones efectuados para asegurar la trazabilidad de
las operaciones de mantenimiento.
e Se ha valorado la importancia de realizar el mantenimiento de primer nivel en los tiempos

establecidos.

ODS:

ODS 12: Produccién y consumo responsables

Incorporar estrategias de mantenimiento preventivo y gestion segura de residuos para prolongar la

vida util de equipos, minimizar averias y evitar la generacion de desechos peligrosos.

RELACION CON RA: RA4, RA5, RA6 DURACION (h): 5

OBJETIVOS:
® De conocer los planes de mantenimiento
e Conocer los documentos de registro.
e Conocer la prevencion de riesgos laborales en el mantenimiento.

o Conocer las medidas necesarias para la proteccion del medio

ambiente.

e Conocer los cuadernos de instalacion de maquinas.
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CONTENIDOS TEORICOS:

o Mantenimiento preventivo

e Uso de manuales y registros, gestion informatica, y control histérico.

e Prevencion de riesgos, aplicacion de normativas y uso de EPls.

e Revisién eléctrica y mecanica, limpieza periddica y control de engrase.

e Supervisidon y montaje seguro, manipulacién adecuada y chequeo de instalaciones.

CONTENIDOS PRACTICOS:

o Mantenimiento de nuestras instalaciones.
e Simulacion de defectos en algunos elementos para sustituirlos.

® Realizar un plan de mantenimiento de nuestro taller aula

ACTIVIDADES:
o |dentificaciéon de equipos e instalaciones de taller mecanico

e Elaboracion de plan de mantenimiento de taller mecénico

CRITERIOS DE EVALUACION:

® Se han descrito las operaciones de mantenimiento preventivo.

® Se han localizado los elementos sobre los que hay que actuar.

e Se han realizado la documentacion necesaria para hacer el sistema histérico de
maquinas.

® Se han descrito como realizar el registro informatico.

e Se han recogido residuos de acuerdo con las normas de proteccién ambiental.

e Se han registrado los controles y revisiones efectuados para asegurar la trazabilidad de
las operaciones de mantenimiento.

e Se ha valorado la importancia de realizar el mantenimiento de primer nivel en los tiempos

establecidos.

ODS:

ODS 12: Produccién y consumo responsables

Establecer planes de mantenimiento preventivo que aseguren la seguridad, la trazabilidad y la
proteccion ambiental en el entorno laboral, evitando incidentes y mejorando la gestién de recursos

y residuos industriales.
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ODS 3: Salud y bienestar
Garantizar ambientes de trabajo seguros y saludables mediante la prevencion de riesgos
laborales, el uso adecuado de equipos de proteccion individual y la implementacién de

procedimientos que reduzcan accidentes y enfermedades profesionales.

8. METROLOGIA Y ENSAYOS.

a. Objetivos del ciclo a alcanzar con el médulo.

Segun el Decreto 172/2008, de 1 de agosto, por el que se establece el
curriculo del ciclo formativo de grado medio de Técnico en Mecanizado en la
Comunidad Autéonoma de Extremadura, el médulo de Metrologia y ensayos
contribuye a alcanzar los siguientes objetivos:

e) Seleccionar instrumentos y equipos de medida, relacionando las
caracteristicas de los mismos con las especificaciones del producto para garantizar
la fiabilidad de la medicién.

f) Medir parametros de productos mecanicos, calculando su valor y
comparandolo con las especificaciones técnicas para verificar su conformidad.

i) Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencion de riesgos
laborales y medioambientales, sefalando las acciones a realizar en los casos

definidos para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

b. Competencias personales y para la empleabilidad a adquirir con el
modulo.

Las competencias profesionales, personales y sociales describen el conjunto
de capacidades y conocimientos que permiten responder a los requerimientos del
sector productivo, aumentar la empleabilidad y favorecer la cohesién social.

Tal como indica el articulo 3 del antes mencionado Decreto 172/2008, la
competencia que afecta directamente al mdédulo profesional Metrologia y ensayos
es:

e) Verificar productos mecanizados, operando los instrumentos de medida y

utilizando procedimientos definidos.
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c. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

Los Resultados de Aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacién (CE) se
definen en el Decreto 172/2008, de 1 de agosto, por el que se establece el curriculo
del ciclo de grado medio Técnico en Mecanizado en la Comunidad Autébnoma de
Extremadura, siendo los siguientes RA y CE aplicables en el médulo de Metrologia y
ensayos:

RA 1. Prepara instrumentos, equipos de verificacion y de ensayos destructivos y no
destructivos, seleccionando los utiles y aplicando las técnicas o procedimientos
requeridos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las condiciones de temperatura, humedad y limpieza que deben
cumplir las piezas a medir y los equipos de medicion para proceder a su control.

b) Se ha comprobado que la temperatura, humedad y limpieza de los equipos,
instalaciones y piezas cumplen con los requerimientos establecidos en el
procedimiento de verificacion.

c) Se ha comprobado que el instrumento de medida esta calibrado.

d) Se han descrito las caracteristicas constructivas y los principios de
funcionamiento de los equipos.

e) Se ha valorado la necesidad de un trabajo ordenado y metddico en la preparacion
de los equipos.

f) Se han realizado las operaciones de limpieza y mantenimiento necesarias para su
correcto funcionamiento.

RA 2. Controla dimensiones, geometrias y superficies de productos, calculando las
medidas y comparandolas con las especificaciones del producto.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los instrumentos de medida, indicando la magnitud que
controlan, su campo de aplicacion y precision.

b) Se ha seleccionado el instrumento de medicién o verificacion en funcion de la
comprobacién que se quiere realizar.

c) Se han descrito las técnicas de medicion utilizadas en mediciones dimensionales,
geomeétricas y superficiales.

d) Se ha descrito el funcionamiento de los utiles de medicién.

e) Se han identificado los tipos de errores que influyen en una medida.

f) Se han montado las piezas a verificar segun procedimiento establecido.
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g) Se han aplicado técnicas y procedimientos de medicion de parametros
dimensionales geométricos y superficiales.

h) Se han registrado las medidas obtenidas en las fichas de toma de datos o en el
grafico de control.

i) Se han identificado los valores de referencia y sus tolerancias.

RA 3. Detecta desviaciones en procesos automaticos, analizando e interpretando
los graficos de control de procesos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha relacionado el concepto de capacidad de proceso y los indices que lo
evaluan con las intervenciones de ajuste del proceso.

b) Se han realizado graficos o histogramas representativos de las variaciones
dimensionales de cotas criticas verificadas.

c) Se han interpretado las alarmas o criterios de valoracion de los graficos de control
empleados.

d) Se han calculado, segun procedimiento establecido, distintos indices de
capacidad de proceso de una serie de muestras medidas, cuyos valores y
especificaciones técnicas se conocen.

e) Se han diferenciado los distintos tipos de graficos en funcidén de su aplicacion.

f) Se ha explicado el valor de limite de control.

RA 4. Controla caracteristicas y propiedades del producto fabricado, calculando el
valor del parametro y comparando los resultados con las especificaciones del
producto.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los instrumentos y maquinas empleados en los ensayos
destructivos y no destructivos y el procedimiento de empleo.

b) Se han relacionado los diferentes ensayos destructivos con las caracteristicas
que controlan.

c) Se han explicado los errores mas caracteristicos que se dan en los equipos y
maquinas empleados en los ensayos y la manera de corregirlos.

d) Se han preparado y acondicionado las materias o probetas necesarias para la
ejecucion de los ensayos.

e) Se han ejecutado los ensayos, obteniendo los resultados con la precisidon

requerida.
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f) Se han interpretado los resultados obtenidos, registrandolos en los documentos
de calidad.

g) Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion
ambiental.

RA 5. Actua de acuerdo con procedimientos y normas de calidad asociadas a las
competencias del perfil profesional, relacionandolas con los sistemas y modelos de
calidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han explicado las caracteristicas de los sistemas y modelos de calidad que
afectan al proceso tecnoldgico de este perfil profesional.

b) Se han identificado las normas y procedimientos afines al proceso de fabricacion
o control.

c) Se han descrito las actividades que hay que realizar para mantener los sistemas
o modelos de calidad, en los procesos de fabricacion asociados a las competencias
de esta figura profesional.

d) Se ha cumplimentado los documentos asociados al proceso.

e) Se ha valorado la influencia de las normas de calidad en el conjunto del proceso.
Es de vital importancia mencionar en este apartado que, de acuerdo con el Plan
Marco de Formacion en la Empresa u Organismo Equiparado del Ciclo Formativo de
Grado Medio de Técnico en Mecanizado elaborado para el curso académico
2025/2026, los RA y CE que comparte este médulo con la empresa u organismo
equiparado son los marcados en azul en el listado anterior; siendo estos los RA1 (c,
f)yRA2 (a, b, e, f, g, i).

d. Contenidos del curriculo y temporalizacién.

Teniendo en cuenta la Instruccion 12/2024 de la Direcciéon General de
Formacion Profesional, Innovacion e Inclusién Educativa, por la que se regulan
aspectos organizativos del curriculo para los Ciclos Formativos de Grado Medio del
sistema educativo en la Comunidad Auténoma de Extremadura, este modulo tiene

una duracién total de 180 horas, repartidas en 6 horas semanales, de las cuales 72

estan asociadas a la FEOE, quedando finalmente como se muestra a continuacion:
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Horas Totales | Horas Semanales | Horas en FEOE | Horas en el Centro Educativo

180 6 72 108

Esas 108 horas que se imparten en el centro educativo se reparten a lo largo
de las diferentes unidades de trabajo del mddulo profesional, siendo estas 6,

redactadas en el apartado n.

De igual modo, los contenidos del mismo estan repartidos a lo largo de esas

6 unidades, siendo la temporalizacion aproximada de cada una de ellas la siguiente:

UNIDADES DE TRABAJO N° horas
UT 1. Tipos de metrologia y ensayos 6
UT 2. Preparacion de piezas y medios para la verificacion 20 + 20
en FEOE
UT 3. Verificacion dimensional 26 + 50
en FEOE
UT 4. Control de procesos automaticos 24
UT 5. Control de caracteristicas del producto 20
UT 6. Intervencién en los sistemas y modelos de gestion de la calidad 12
Total de horas 108

e. Metodologia didactica, espacios, materiales, textos y recursos.

La metodologia utilizada en la imparticion de este modulo es una metodologia
activa, participativa y motivadora, exigiendo la participacion del alumno. De este
modo, el papel protagonista lo lleva el propio alumno, encargandose el docente de

guiar el proceso de enseianza-aprendizaje.
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Esta metodologia esta orientada a favorecer en el alumnado el aprendizaje
autonomo, el trabajo en equipo y la utilizacién de estrategias de indagacién. Para
ello, se han disefado diferentes tipos de actividades: de inicio, de desarrollo, de
evaluacioén, de autoevaluacion, etc.

Los instrumentos de seguimiento que utilizaremos tanto para gestionar
nuestra labor docente y hacer un seguimiento del alumnado como para evaluar
seran la plataforma Rayuela, Google Classroom y hojas de calculos, debido a su
gran versatilidad y eficacia a la hora de elaborar rubricas, ponderaciones, control y
seguimiento del trabajo del alumnado.

Esta metodologia se desarrollara principalmente en el aula de metrologia y
ensayos, aunque en ocasiones que asi lo requieran se visitara el aula taller o el aula
de mecanizado por control numérico computarizado.

Los materiales y recursos didacticos a emplear a lo largo del médulo seran
variados para facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje y la consecucion de los
objetivos y resultados de aprendizaje.

Los materiales de uso general a utilizar seran los siguientes:

- Medios fisicos: aula/taller, laboratorio de ensayos, instrumentos de medicién
directa e indirecta, maquina de medicién por coordenadas, maquina universal de
ensayos, durémetros, rugosimetro, proyector de perfiles, etc.

- Medios impresos o graficos: libro de texto y consulta, catalogos y manuales
de uso, prontuarios y normativa.

- Medios audiovisuales: pizarra y rotuladores, pizarra digital interactiva,
videos y peliculas.

Los recursos didacticos a emplear seran los siguientes:

- Libro Metrologia y ensayos. 2024. Jordi Sancho Roddenas. Ediciones
Paraninfo.

- Libro Instrumentacién basica de medida y control. Editorial AENOR
(Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion).

f. Medidas de atencion a la diversidad para alumnos con necesidad
especifica de apoyo educativo.

Las medidas para la atencion al alumnado con necesidades educativas
especificas tienen como finalidad que el alumnado con dificultades en el aprendizaje

alcance los objetivos y capacidades terminales comunes al grupo de referencia.
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Se prestara atencion a la evoluciéon académica del alumnado para detectar de
forma precoz las necesidades que requieran (muy especialmente en la evaluacion)
utilizando si es necesario alternativas a los instrumentos tradicionales).

Si algun alumno presenta necesidades educativas especificas, se adoptaran
medidas de refuerzo educativo y/o ajuste curricular no significativo, como, por
ejemplo: priorizar los contenidos fundamentales, darle mas tiempo para la
realizacion de actividades, priorizar los contenidos procedimentales y actitudinales
sobre los conceptuales, modificar las técnicas y/o instrumentos de evaluacién, hacer

qgue otro/a alumno/a “tutorice” su labor.

Seran de especial interés las actividades en grupo, cambiando a los
constituyentes del grupo en cada ocasion, favoreciendo asi la dinamica de trabajo
en el aula.

A lo largo del curso, se pondra especial atencion a estos y otros casos que
pudieran aparecer, prestando una atencion a la diversidad.

En cualquier caso, las medidas que se adopten deben ser puestas en
conocimiento del tutor/a, que participara activamente en la decisién sobre las

mismas, asi como todo el equipo docente.

g. Procedimiento de evaluacién e instrumentos de evaluacion.

El procedimiento de evaluaciéon planteado en este modulo se basa en una
evaluacion inicial, continua y final o sumativa.

La evaluacion inicial consistira en una charla-coloquio presentando los
contenidos del modulo formativo. De esta manera, no solo se detectan los
conocimientos previos, sino también el grado de motivacién por el ciclo mediante
varias preguntas abiertas.

La evaluaciéon continua sera en cuanto a que estara inmersa en el proceso de
ensefanza - aprendizaje del alumnado durante todo el tiempo que dure el ciclo. Se
analizaran los aprendizajes que se han adquirido por el alumnado (progreso
individual y colectivo) y la marcha del proceso formativo que se esta desarrollando.
Para valorar el progreso del alumnado evaluaremos las distintas actividades de

cada Unidad de Trabajo.
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Para valorar los resultados alcanzados en el desarrollo del modulo, se
realizara una evaluacion sumativa o final tras la finalizacién de cada evaluacion y
tras la finalizacion del curso académico.

Los instrumentos de evaluacion son las herramientas que se emplearan y
serviran para captar en todo momento si el alumno va aprendiendo, si posee alguna
dificultad, etc. Entre los instrumentos mas importantes podemos destacar:

- Pruebas escritas: son el medio tradicional de evaluacién del alumnado,
presenta las siguientes variables:

Prueba tedrica: el alumnado debe contestar una serie de
cuestiones de caracter tedrico.

Examen practico: se deben resolver unos supuestos o problemas
planteados aplicando un determinado instrumento o modelo a la
situacion descrita. Generalmente el alumnado utilizara el papel que
entregara al profesor para su posterior correccion.

Pruebas mixtas: valorandose tanto el aprendizaje tedrico como la
capacidad de resolver practicas mediante la aplicacion de los
conocimientos tedricos adquiridos.

- Pruebas orales: se trata de evaluar la capacidad que tiene el alumnado para
expresarse oralmente sobre cuestiones planteadas. Normalmente el alumnado
podra emplear un guion para facilitar su exposicion. Se utilizara este tipo de pruebas
para que el alumnado exponga los trabajos de investigacion que el profesor solicite
a lo largo del curso.

h. Criterios de calificacion.

La evaluacion sera continua y se realizara a lo largo de todo el proceso de
aprendizaje y es la que permitira la evaluacion final de los resultados obtenidos por
el alumno al término de dicho proceso.

El proceso de evaluaciéon continua del alumnado requiere su asistencia
regular a las clases y actividades programadas para el modulo profesional.

Segun la ORDEN de 9 de junio de 2022 por la que se modifica la Orden de
20 de junio de 2012, por la que se regula la evaluacion, promocion y acreditacion
académica del alumnado que cursa ciclos formativos de grado medio y superior de
la Formacion Profesional del sistema educativo en modalidad presencial de la
Comunidad Auténoma de Extremadura, la anulacion de matricula se realizara si

iniciado el curso escolar y transcurrido los primeros quince dias lectivos continuados
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no se incorpora o la inasistencia injustificada del alumno y también si acumula un
numero de faltas de asistencia injustificadas igual o superior al 20% de las horas de
formacion en el centro educativo que correspondan al total de los modulos en que el
alumno se halle matriculado. También puede perder el derecho a la evaluacion
continua aquellos alumnos que falten injustificadamente el 25% de las horas lectivas
de cada mddulo, la acumulacion de faltas equivalentes al 20% de las horas lectivas
de cada modulo se comunicara al alumno por escrito, sélo tendran derecho a un
examen final del médulo.

Los criterios de calificacion para el moédulo Metrologia y ensayos seran:
- Realizacion de ejercicios de aplicacion practica: 40%
- Realizacion de pruebas de caracter teérico: 30%

- Realizacion y presentacion de practicas: 30%

i. Procedimiento de evaluacién continua y calificacion en la evaluacién
final ordinaria.

La evaluacion se expresara en términos de calificaciones, las cuales se
formularan en cifras de 1 al 10, sin decimales.

Se considerara positiva la calificacion igual o superior a 5 puntos y negativa el
resto.

Los criterios de calificacion seran aplicados siempre y cuando todos los
examenes de evaluacion tengan una nota superior a 4 puntos sobre 10.

La calificacion de la evaluacion final del modulo se obtendra con la media
aritmética de las tres evaluaciones y la calificacion de estas tres evaluaciones sera
la media aritmética de las calificaciones de pruebas y/o examenes parciales
realizados.

Los examenes y pruebas realizados seran de una o varias unidades de
trabajo, dependiendo de la dificultad de contenidos, realizando varios examenes por
trimestre.

A esta calificacion final se le aplicara el porcentaje de los RA impartidos en el
centro (concretamente en Metrologia y ensayos es el 80% segun el Plan Marco de
Formacion en la Empresa u Organismo Equiparado del Ciclo Formativo de Grado
Medio de Mecanizado) y se le sumara la nota ponderada con el porcentaje de los
RA compartidos con la empresa (20% en el caso de este médulo). Si el alumno

tiene un SUPERADO en la fase de FEOE, tendra automaticamente un 7, y sobre
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ese 7, se aplica el 20%. Si alguna empresa nos facilita una valoracion cuantitativa
del alumno que supere los 7 puntos, se tendra en cuenta esta nota facilitada por la
empresa para calcular la ponderacién con el 20%. Si un alumno tiene un NO
SUPERADO en la fase de FEOE, la nota sera la que obtenga en el centro
educativo. En cualquier caso, la calificaciéon definitiva sera decision ultima del

docente que imparte este modulo.

j- Procedimiento de evaluaciéon y calificacion en la evaluacion final
extraordinaria.

Las pruebas de evaluacion extraordinaria se realizaran en junio una vez se
lleve a cabo la evaluacion ordinaria.

Los instrumentos que se utilizaran junto con sus criterios de calificacidon seran
los siguientes:

- Examen tedrico-practico: 50% de la nota final extraordinaria.

- Entrega de practicas: 50% de la nota final extraordinaria.

Estos porcentajes se aplicaran siempre que se superen los 4 puntos en cada
parte, y el resultado debe superar los 5 puntos para superar el modulo en la

evaluacion extraordinaria.

k. Proceso de evaluacion de alumnado con necesidad especifica de
apoyo educativo.

Para evaluar al alumnado con necesidades especificas se tendran en cuenta
todas las indicaciones aportadas y definidas en el apartado f de este documento,
teniendo en cuenta en todo momento las indicaciones del equipo docente, siendo

los porcentajes y rubricas los mismos disefiados para el resto del alumnado.

I. Procedimiento de evaluacién para alumnos con el médulo pendiente.

En lo que respecta al procedimiento de evaluacion aplicable para el
alumnado con el moédulo pendiente, dado que es un mdédulo de segundo curso, el
procedimiento a aplicar sera el similar al aplicado para el resto del alumnado.

No obstante, en el curso académico 2025/2026 no existe ningun alumno con
este mddulo pendiente, con lo cual tampoco sera necesario establecer dicho

procedimiento en esta programacion.
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m. Evaluacién de la practica docente.

A lo largo del curso académico se procedera a realizar una evaluacién de la
practica docente, consistente en un cuestionario anénimo donde el alumnado podra
expresarse acerca de la formacion recibida.

Tras el analisis de estos cuestionarios, se podra evaluar y realizar un mejor

seguimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje.

n. Unidades de trabajo.

Los contenidos expuestos estan plasmados en una propuesta de
programacion la cual esta estructurada en unidades de trabajo, dadas en una
determinada secuencia, en la que se desarrollan todos los elementos del curriculo
expuestos anteriormente (objetivos, contenidos, metodologia, criterios de

evaluacion, etc.).

Las unidades de trabajo son:

UT 1. TIPOS DE METROLOGIA Y RELACION CON: RA1 DURACION:6 h.

ENSAYOS

OBJETIVOS

Seleccionar instrumentos y equipos de medida, relacionando las caracteristicas de
los mismos con las especificaciones del producto para garantizar la fiabilidad de la

medicion.
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CONTENIDOS

Condiciones para realizar las mediciones y ensayos:

- Temperatura y humedad ambiental.

- Temperatura de la pieza y de los equipos de medicion y ensayos.

- Precauciones en los contactos y manipulacién de piezas y equipos.

- Planitud y nivelacién de mesas, soportes, marmoles. Evitacidon de vibraciones.
- Limpieza de aparatos, utiles y equipos.

- Posicionamiento de los aparatos para llevar a cabo la medicion o ensayos.

- Consulta de fichas y manuales de procedimiento.

ACTIVIDADES
Debate orientado a conocer el nivel previo de conocimientos del alumnado.

Cuestionario con la aplicacién Plickers que incluya aspectos estudiados en la UT.

CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han descrito las condiciones de temperatura, humedad y limpieza que
deben cumplir las piezas a medir y los equipos de medicion para proceder a su
control.

e) Se ha valorado la necesidad de un trabajo ordenado y metddico en la

preparacion de los equipos.

UT 2. PREPARACION DE PIEZAS Y RELACION CON: RA1 DURACION:18 h. +

MEDIOS PARA LA VERIFICACION 20 h. en FEOE

OBJETIVOS
Seleccionar instrumentos y equipos de medida, relacionando las caracteristicas de
los mismos con las especificaciones del producto para garantizar la fiabilidad de la

medicion.
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CONTENIDOS

- Limpieza de la pieza, eliminacién de rebabas y achaflanado de aristas.
- Preparacioén de superficies, desoxidado, pulido.

- Sujecidn, nivelacion.

- Posicionamiento de la pieza para llevar a cabo la medicion o el ensayo.
- Identificacion y marcado de la pieza o muestra.

- Calibraciéon de los aparatos de medida mediante patrones proporcionados por la

casa fabricante y mediante calas patron.

- Calibracion de aparatos de verificacion. Calibracion de niveles y escuadras.
- Calibracion de maquinas de medir en tres dimensiones.

- Calibracion de los equipos de ensayos. Patrones.

- Normas y procedimientos de calibracion. Catalogos y manuales de las casas

fabricantes.

- Certificado de calibracién: identificacion del equipo, patrones, condiciones

ambientales, resultados, fecha, responsable.

- Analisis y deteccion de causas de error. Factores relativos a los aparatos, a las

personas y a las condiciones ambientales.
- Juegos, desgastes. Formas de corregirlos o controlarlos.

- Importancia de la preparacién y control de todos los factores que influyen en la

precision de las medidas y ensayos: piezas, aparatos, ambiente, personas.

ACTIVIDADES

Cuestionario con la aplicacién Plickers que incluya aspectos estudiados en la UT.
Actividades de aplicacion tedrico — practicas sobre la materia impartida.

Prueba de control de tipo test, de respuesta corta y de desarrollo o aplicacion

practica.
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CRITERIOS DE EVALUACION

b) Se ha comprobado que la temperatura, humedad y limpieza de los equipos,
instalaciones y piezas cumplen con los requerimientos establecidos en el

procedimiento de verificacion.
c) Se ha comprobado que el instrumento de medida esta calibrado.

d) Se han descrito las caracteristicas constructivas y los principios de

funcionamiento de los equipos.

f) Se han realizado las operaciones de limpieza y mantenimiento necesarias para su

correcto funcionamiento.

UT 3. VERIFICACION DIMENSIONAL RELACION CON: RA2 DURACION:30 h.

+ 52 h. en FEOE

OBJETIVOS

Detectar desviaciones en procesos automaticos, analizando e interpretando los

graficos de control de procesos.

CONTENIDOS

Medicion dimensional, geométrica y superficial.
Metrologia.

Instrumentacion metroldgica.

Errores tipicos en la medicion.

Registro de medidas.

Fichas de toma de datos.

Rigor en la obtencién de valores.

ACTIVIDADES

Cuestionario con la aplicacion Plickers que incluya aspectos estudiados en la UT.

Actividades de aplicacion tedrico — practicas sobre la materia impartida.

CURSO 2025-2026 167




-
/ risto .«
€S Dosario

PROGRAMACIONES DE LOS MODULOS iy

Prueba de control de tipo test, de respuesta corta y de desarrollo o aplicacion

practica.

CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se ha relacionado el concepto de capacidad de proceso y los indices que lo
evaluan con las intervenciones de ajuste del proceso.

b) Se han realizado graficos o histogramas representativos de las variaciones
dimensionales de cotas criticas verificadas.

c) Se han interpretado las alarmas o criterios de valoracion de los graficos de
control empleados.

d) Se han calculado, segun procedimiento establecido, distintos indices de
capacidad de proceso de una serie de muestras medidas, cuyos valores y
especificaciones técnicas se conocen.

e) Se han diferenciado los distintos tipos de graficos en funcidén de su aplicacion.

f) Se ha explicado el valor de limite de control.

UT 4. CONTROL DE PROCESOS RELACION CON: RA3 DURACION:22 h.
AUTOMATICOS

OBJETIVOS
Detectar desviaciones en procesos automaticos, analizando e interpretando los

graficos de control de procesos.
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CONTENIDOS

- Variables que se controlan en un proceso de fabricacién automatico.
- Graficos para representar las variables del proceso de fabricacion.
- Analisis e interpretacién de los distintos valores que muestra la grafica.

- Graficos de variables mensurables: numero de piezas, pesos, dimensiones,

temperatura, presion.

- Graficos de atributos o de cualidad del producto: color, aspecto, clase,

funcionamiento.

- Tamano, frecuencia y numero de muestras.

- Defectos de las piezas. Piezas defectuosas.

- Aplicaciones informaticas.

- Concepto de capacidad del proceso e indices que lo valoran.

- Limites o margen del proceso. Valores medios, valores extremos, valores fuera

de control.

- Control informatico del proceso. Introduccion y captacion de datos. Sefales de

salida.
- Avisos, alarmas, paros.
- Criterios de interpretacion de graficos de control.

- Interés por dar soluciones técnicas ante la aparicion de problemas.

ACTIVIDADES
Cuestionario con la aplicacién Plickers que incluya aspectos estudiados en la UT.
Actividades de aplicacion tedrico — practicas sobre la materia impartida.

Prueba de control de tipo test, de respuesta corta y de desarrollo o aplicaciéon

practica.
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CRITERIOS DE EVALUACION
a) Se ha relacionado el concepto de capacidad de proceso y los indices que lo
evaluan con las intervenciones de ajuste del proceso.

b) Se han realizado graficos o histogramas representativos de las variaciones

dimensionales de cotas criticas verificadas.

c) Se han interpretado las alarmas o criterios de valoracion de los graficos de

control empleados.

d) Se han calculado, segun procedimiento establecido, distintos indices de
capacidad de proceso de una serie de muestras medidas, cuyos valores y

especificaciones técnicas se conocen.
e) Se han diferenciado los distintos tipos de graficos en funcién de su aplicacion.

f) Se ha explicado el valor de limite de control.

UT 5. CONTROL DE RELACION CON: RA4 DURACION:20 h.
CARACTERISTICAS DEL

PRODUCTO

OBJETIVOS

Controlar caracteristicas y propiedades del producto fabricado, calculando el valor

del parametro y comparando los resultados con las especificaciones del producto.

CONTENIDOS

- Realizacion de ensayos.

- Ensayos no destructivos (END).

- Ensayos destructivos (ED).

- Equipos utilizados en los ensayos.

- Calibracién y ajuste de equipos de ensayos destructivos (ED) y no destructivos
(END).
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ACTIVIDADES
Cuestionario con la aplicacion Plickers que incluya aspectos estudiados en la UT.
Actividades de aplicacion tedrico — practicas sobre la materia impartida.

Prueba de control de tipo test, de respuesta corta y de desarrollo o aplicacion

practica.

CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han descrito los instrumentos y maquinas empleados en los ensayos

destructivos y no destructivos y el procedimiento de empleo.

b) Se han relacionado los diferentes ensayos destructivos con las caracteristicas

que controlan.

c) Se han explicado los errores mas caracteristicos que se dan en los equipos y

maquinas empleados en los ensayos y la manera de corregirlos.

d) Se han preparado y acondicionado las materias o probetas necesarias para la

ejecucion de los ensayos.

e) Se han ejecutado los ensayos, obteniendo los resultados con la precision

requerida.

f) Se han interpretado los resultados obtenidos, registrandolos en los documentos

de calidad.

g) Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion

ambiental.

UT 6. INTERVENCION EN LOS RELACION CON: RA5 DURACION:12 h.
SISTEMAS Y MODELOS DE

GESTION DE LA CALIDAD

OBJETIVOS
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Actuar de acuerdo con procedimientos y normas de calidad asociadas a las

competencias del perfil profesional, relacionandolas con los sistemas y modelos de
calidad..

CONTENIDOS

- Cumplimentacion de los registros de calidad.
- Conceptos fundamentales de los sistemas de calidad.
- Normas aplicables al proceso inherente a esta figura profesional.

- Iniciativa personal para aportar ideas y acordar procedimientos.

ACTIVIDADES
Cuestionario con la aplicacion Plickers que incluya aspectos estudiados en la UT.
Actividades de aplicacion tedrico — practicas sobre la materia impartida.

Prueba de control de tipo test, de respuesta corta y de desarrollo o aplicacion
practica.

CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se han explicado las caracteristicas de los sistemas y modelos de calidad que
afectan al proceso tecnoldgico de este perfil profesional.

b) Se han identificado las normas y procedimientos afines al proceso de
fabricacion o control.

c) Se han descrito las actividades que hay que realizar para mantener los

sistemas o modelos de calidad, en los procesos de fabricacion asociados a las

competencias de esta figura profesional.
d) Se ha cumplimentado los documentos asociados al proceso.

e) Se ha valorado la influencia de las normas de calidad en el conjunto del
proceso.
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9. DIGITALIZACION APLICADA A LOS SECTORES PRODUCTIVOS.
a. Objetivos del ciclo a alcanzar con el modulo.

El médulo de Digitalizacién aplicada al sistema productivo tendra como finalidad
el desarrollo de conocimiento y competencias basicas en digitalizacion y las
condiciones en que esta induce modificaciones en los procesos productivos del
sector correspondiente, siendo su curriculo basico el fijado en el anexo VI para
ciclos de grado medio y el fijado en el anexo VIl para ciclos formativos de grado
superior del Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la

ordenacion del Sistema de Formacion Profesional.

b. Competencias personales y para la empleabilidad a adquirir con el
modulo.

El médulo de Digitalizaciéon aplicada al sistema productivo tendra como finalidad
el desarrollo de conocimiento y competencias basicas en digitalizacion y las
condiciones en que esta induce modificaciones en los procesos productivos del
sector correspondiente, siendo su curriculo basico el fijado en el anexo VI para
ciclos de grado medio y el fijado en el anexo VIl para ciclos formativos de grado
superior del Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la

ordenacion del Sistema de Formacioén Profesional.

c. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

Los Resultados de Aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacion (CE) se
establecen en la Instruccion 12/2024 de la Direccion General de Formacion
Profesional, Innovacion e Inclusion Educativa, por la que se regulan aspectos
organizativos del curriculo para los Ciclos Formativos de Grado Medio del sistema

educativo en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

d. Contenidos del curriculo y temporalizacion.

Teniendo en cuenta la Instruccion 12/2024 de la Direccion General de
Formacion Profesional, Innovacion e Inclusidén Educativa, por la que se regulan
aspectos organizativos del curriculo para los Ciclos Formativos de Grado Medio del
sistema educativo en la Comunidad Autonoma de Extremadura, este modulo tiene

una duracion total de 30 horas, repartidas en 1 hora semanal.
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Los contenidos se reparten en las siguientes unidades de trabajo:

1 | Economia lineal y circular 1 6
2 | La cuarta revolucion industrial 1 6
3 |La nubey los sistemas conectados 2 6

Caracteristicas de los sistemas de

4 | produccion 3 6

Plan de transformacion 3 6

Los RA y CE compartidos con la empresa son el RA 3, CE ¢c,dy e, y RA4,
CE e, f, gy h (% RA compartido segun plan marco: 15%).

A las sesiones de las unidades 3 y 4 se le restara el tiempo correspondiente a

la estancia en las FEOE.

e. Metodologia didactica, espacios, materiales, textos y recursos.
La metodologia utilizada en la imparticion de este modulo es una metodologia
activa, participativa y motivadora, que exige la participacion del alumno para que de
este modo tome el rol de protagonista lo lleva y el docente se encargue de guiar el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Esta metodologia esta orientada a favorecer en los alumnos el aprendizaje
auténomo, el trabajo en equipo y la utilizacién de estrategias de indagacién. Para
ello se han disefado diferentes tipos de actividades, de inicio, de desarrollo, de

evaluacion, de autoevaluacion, etc.

Los instrumentos de seguimiento que utilizaremos tanto para gestionar nuestra labor
docente y hacer un seguimiento del alumnado como para evaluar seran la

plataforma Rayuela, Google Drive entre otros.
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Los materiales y recursos didacticos a emplear a lo largo del modulo seran variados
para facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje y la consecucion de los objetivos

y resultados de aprendizaje.

En cuanto a los recursos materiales existe una enorme variedad. Para el
disefio de las actividades elegiremos materiales teniendo en cuenta su adecuacion
para transmitir los contenidos y alcanzar los objetivos propuestos, las caracteristicas
y diversidad de los alumnos y del entorno en que se emplearan, su disponibilidad en
el centro o facilidad de consecuciéon por parte de los alumnos y la viabilidad de su
uso, considerando que los materiales y recursos condicionan la actividad docente, la

organizacion del grupo clase, la dinamica de trabajo, etc.

Se incluye a continuacién un listado no exhaustivo, pues la seleccidén de
materiales esta abierta a la experimentacién y la creatividad, de los recursos y

materiales que se usaran en el Modulo:

1. Aula polivalente, dotada de pizarra clasica, pizarra digital interactiva, proyector y

tablén de anuncios.

2. Ordenadores y material informatico necesario con acceso a internet, en especial,

programa de disefio asistido por ordenador, ....

3. Material para toma de apuntes y realizacién de actividades en clase...
4. Biblioteca del departamento.

5. Catalogos, planos técnicos y libros de texto.

6. Apuntes del profesor.

7. Correo electronico @educarex.es facilitado a cada alumno.

f. Medidas de atencién a la diversidad para alumnos con necesidad
especifica de apoyo educativo.

Para atender a esta parte del alumnado se disefiaran planes especificos de

atencion individualizadas con las adaptaciones pertinentes, teniendo en cuenta en

todo momento las directrices indicadas por el equipo de orientacion del centro.
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g. Procedimiento de evaluacion e instrumentos de evaluacion.

Se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:

° Examenes tedrico-practicos, donde se evalue la capacidad del alumno

para realizar varias practicas de forma totalmente autonoma.

° Practicas y/o trabajos propuestos por el profesor realizadas por los

alumnos en casa, y que se entregaran en el plazo indicado por el profesor.

° Trabajo de clase, fichas y practicas realizadas en clase y que se

entregaran en la fecha indicada por el profesor.

h. Criterios de calificacion.
La nota final de la evaluacibn se establecera segun los siguientes

parametros, evaluandose todos los apartados de 0 a 10:

1. Trabajos y practicas desarrollados durante la evaluacién, en casa y en clase.

Supondra el 40 % de la nota final de evaluacion. La no presentacion en el plazo

fijado del 20 % o mas de los trabajos supondra suspender la evaluacion.
2. Examenes teérico-practicos. Supondran el 50 % de la nota final de evaluacion.
3. Observacion diaria en clase: 10%

La calificacion de cada apartado se calculara como la media ponderada de
cada una de las pruebas de conocimientos, trabajos, practicas, etc., siendo
necesario obtener un minimo de 4 en cada unidad y en cada apartado para poder

realizar dicha media, en caso contrario, se considerara suspenso dicho apartado.

La nota correspondiente a los RA compartidos con la empresa, en caso de
resultar APTO, sera la misma que la media obtenida por el alumno en dichos RA
impartidos en el centro educativo, en caso de resultar no apto la nota maxima sera
un 4 y se valoraran los comentarios negativos de la empresa para reducir esa nota.
En caso de resultar NO APTO por no asistencia a las FEOE por enfermedad u otros

motivos justificados la nota a aplicar sera un 5.
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Pruebas por evaluacion.

Se realizara al menos un examen tedrico-practico por evaluacion, aunque se
intentara, en la medida de lo posible, la realizacion de un examen tedrico-practico

por unidad.

La falta de asistencia injustificada a un examen tedrico-practico excluye la
oportunidad de repetirse la misma en una nueva fecha, quedando esa parte que se
examina o controla pendiente para fecha de recuperacion junto con el resto de

alumnado pendiente de recuperacion.

Se realizara un examen de recuperacion por evaluacion, pudiendo ser este antes de
la finalizaciéon de la misma o después de esta, dependiendo de la disponibilidad de

periodos lectivos.

i. Procedimiento de evaluaciéon continua y calificacion en la evaluacion

final ordinaria.
La calificacién final del mdédulo en cada evaluacién se calculara aplicando la
media ponderada de los tres instrumentos de evaluacion, y la calificacion final

ordinaria del modulo sera la media aritmética de las tres evaluaciones.

La expresion de la evaluacion se realizara en términos de calificaciones. La
calificacion se formulara en cifras de 1 a 10, sin decimales, redondeando al entero
mas cercano para dicha evaluacion final. Se considerara positiva la calificacion igual

0 superior a 5 puntos y negativa el resto.

j- Procedimiento de evaluacion y calificacion en la evaluacion final
extraordinaria.

La prueba de evaluacién extraordinaria se realizara en junio cuando se haya

realizado la evaluacion ordinaria. Los instrumentos que se utilizaran junto con sus

criterios de calificacion seran los siguientes:

1)  Realizacién de una prueba practica que englobe los contenidos del modulo (60

% de la nota).
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2) Realizacion de varias practicas de repaso con entrega en la fecha del examen,

antes de comenzar la prueba (40 % de la nota).

3) En caso de no superar la evaluacion ordinaria por no entregar el 20% o mas de
las practicas realizadas en clase y/o en casa debera entregar, ademas, las

practicas que le falten en la fecha del examen, antes de comenzar la prueba.

Estos porcentajes se aplicaran siempre que se superen los 4 puntos en cada
parte, y el resultado debe superar los 5 puntos para superar el modulo en la

evaluacion extraordinaria.

k. Proceso de evaluaciéon de alumnado con necesidad especifica de
apoyo educativo.
Si desde el departamento de Orientacion se nos informara de algun alumno

con necesidad educativa, se le adaptaria la metodologia, materiales,...

I.  Procedimiento de evaluacion para alumnos con el médulo pendiente.

No hay alumnos con este modulo pendiente.

m. Evaluacién de la practica docente.

El proceso de ensefanza y la practica educativa deben ser también evaluados, y
aunque la mejor manera de evaluar el desarrollo de las distintas unidades es
conseguir que los alumnos alcancen los objetivos previstos, aun asi, se realizara un
proceso de analisis mas exhaustivo, desarrollando una serie de documentos de
donde podamos extraer conclusiones del desarrollo del proceso de ensefanza, y
podamos extraer conclusiones para tomar las medidas de mejora oportunas y a

tiempo. Los documentos utilizados seran los siguientes:

- Un cuestionario de seguimiento al finalizar cada evaluacion:
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EVALUACION:

CICLO FORMATIVO:

MODULO:

PROFESOR/A

UNIDADES DE TRABAJO IMPARTIDAS:

NOMBRE |ACTIVIDADES REALIZADAS ACTIVIDADES NO REALIZADAS Y MOTIVO

Instrumentos de evaluacion empleados:
Nimero de examenes escritos, test, trabajos solicitados, etc.

Informacién y evaluacién de los resultados alcanzados.

:Que dificultades se han encontrado: influencia del clima en el aula, ambiente de trabajo, carencia de
medios, efc. en el cumplimiento de la programacién?

Propuestas de mejora:
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Un cuestionario de valoracion por parte del alumnado del proceso de

ensefanza al finalizar cada evaluacion:

- DATOS DEL ALUMNO

- Edad:

- Tu asistencia a clase en esta asignatura es:

Menos de 20% 20 a 39% 40 a 59% 60 a 79% 80% o mas

- Indica el numero aproximado de horas semanales que dedicas a preparar este

modulo fuera de clase:

Menos de 1 Entre 1y 4 Entre 5y 7 Entre 8 y 10 Mas de 10

- ¢Como de interesante te resulta el médulo?

Valora de 0 a 10 (Siendo O=nada interesante y 10=muy interesante)
012345678910

- ¢Coémo de dificil te parece el médulo?

Valora de 0 a 10 (Siendo 0=nada dificil y 10=muy dificil)
012345678910

- Indica de 0 a 10 tu grado de acuerdo con las siguientes afirmaciones
(Siendo 0 = totalmente en desacuerdo y 10 = totalmente de acuerdo).

Elije la opcion NS (No sabe) sélo cuando realmente no dispongas de informacion.
- 1. El profesor informa de manera clara sobre los objetivos de la asignatura.
0123456789 10NS

- 2. El profesor informa de manera clara sobre el sistema de evaluacion.

0123456789 10NS
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- 3. El profesor informa de manera clara sobre las actividades docentes (trabajos,

seminarios, visitas, trabajos en grupo, practicas, etc.).
0123456789 10NS

- 4. El profesor muestra competencia en la materia que explica.
0123456789 10NS

- 8. El profesor organiza y estructura bien las clases.
0123456789 10NS

- 6. El profesor explica de forma clara y comprensible.
0123456789 10NS

— 7. Los materiales utilizados y/o recomendados son utiles para cursar el modulo

(bibliografia, presentaciones, videos, etc.).

0123456789 10NS

- 8. El profesor resuelve las dudas y ayuda a los estudiantes cuando lo necesitan.
0123456789 10NS

- 9. El sistema de evaluacion permite al estudiante reflejar los conocimientos y

competencias adquiridas.

0123456789 10NS

- 10. El profesor cumple con el programa de la asignatura.
0123456789 10NS

- 11. El profesor cumple con los horarios de clase establecidos.
0123456789 10NS

- 12. El profesor se muestra accesible con los estudiantes.

012345678910NS
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- 13. El profesor mantiene un trato correcto con los estudiantes.
0123456789 10NS

— 14. El profesor despierta mi interés por el médulo.
0123456789 10NS

- 15. La labor docente del profesor me ayuda a adquirir competencias.
0123456789 10NS

- 16. En mi opinién es un buen profesor.

0123456789 10NS

- 17. Estoy satisfecho con la labor docente del profesor.
0123456789 10NS

n. Unidades de trabajo.

conomia lineal

1 y circular 1 6

1 20 abcdef 6

conomia lineal y circular.| Examenes teérico-practicos 50%
pdelos basados en estos

bdelos.

bsponsabilidad  social y| Observacion diaria en clase 10%

pdelos de empresas.

bciclaje y su importancia. @abajos y practicas desarrollados 40%

ocesos reales basados en frante la evaluacion, en casa y en

Ly EC. hse.
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terial bibliografico, Recursos web, apuntes vy

tividades de clase y Recursos TIC.

La cuarta revolucion

2 [industrial 1 6

2 20 [ abcdef 6
Sistemas ciberfisicos Examenes teorico-practicos 50%
Sistemas automatizados Observacion diaria en clase 10%
Interrelacién entre el mundo | Trabajos y practicas desarrollados 40%
fisico y el virtual durante la evaluacién, en casa y en

Ventajas de los entornos 4.0 | clase.

Ventajas de la cuarta

revolucion industrial

Material bibliografico, Recursos web, apuntes y

actividades de clase y Recursos TIC.

La nube y los sistemas
3 | conectados 2
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Fog y mist

Recursos de la nube.

Ventajas.

evaluacion, en casa y en clase.

Nube: definicion Examenes teodrico-practicos 50%
niveles

Posibilidades del Observacion diaria en clase 10%
trabajo en la nube

Edge computing Trabajos y practicas desarrollados durante la 40%

Rentabilidad de Ia

nube.

Material bibliografico, Recursos web, apuntes y actividades

de clase y Recursos TIC.

Caracteristicas
los sistemas de

4 | produccién

en clase.

0| abcdefgh
_
Tecnologias  digitales Examenes teorico-practicos 50%
habilitadoras.
Aplicaciones. Observacion diaria en clase 10%
Productividad. Trabajos y practicas desarrollados 40%
Implantacion. durante la evaluacion, en casa y
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Sistemas de
almacenamiento de
datos.

Material bibliografico, Recursos web, apuntes vy

actividades de clase y Recursos TIC.

Plan de

5[ transformacion 3 6

5 20 [abcdefgh 8

Configuracion de una empresa Examenes teorico-practicos 50%

tradicional y su digitalizacion.

Etapas de la digitalizacion. Observacion diaria en clase 10%
Configuracion de una empresa | Trabajos y practicas desarrollados 40%
digitalizada. durante la evaluacion, en casa y

Plan de transformacion. en clase.

Material bibliografico, Recursos web, apuntes y

actividades de clase y Recursos TIC.
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10.SOSTENIBILIDAD APLICADA A LOS SECTORES PRODUCTIVOS.

a. Objetivos del ciclo a alcanzar con el modulo.

El médulo de Sostenibilidad aplicada al sistema productivo tendra como finalidad el
desarrollo de conocimiento y competencias basicas en economia verde,
sostenibilidad e impacto ambiental de la actividad, asi como las condiciones en que
las exigencias de la transicién ecoldgica modifican los procesos productivos del
sector correspondiente, siendo su curriculo basico, comun a los ciclos formativos de
grado medio y superior, el fijado en el anexo VIII Real Decreto 659/2023, de 18 de

julio, por el que se desarrolla la ordenacién del Sistema de Formacion Profesional.

b. Competencias personales y para la empleabilidad a adquirir con el

modulo.
Competencias generales

e Comprender los fundamentos del desarrollo sostenible y su aplicacion
en el ambito econdémico, social y ambiental.

e Analizar los principales retos globales en materia de sostenibilidad,
relacionandolos con la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS).

e Valorar la sostenibilidad como principio transversal en la gestion
empresarial y en la toma de decisiones profesionales.

e Desarrollar una actitud critica, responsable y comprometida con los

valores de la sostenibilidad, la equidad y el respeto ambiental.
Competencias especificas

e Identificar el contexto y los principios del desarrollo sostenible.

e Analizar los retos ambientales y su impacto en los sistemas
productivos.

e Analizar los retos sociales y su influencia en el desarrollo humano y
econdémico.

e Aplicar los principios de la economia verde y circular.
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e Integrar los criterios ambientales, sociales y de gobernanza (ASG) en
la gestidn empresarial.
e Elaborar e interpretar informes y certificaciones de sostenibilidad.

c. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

Los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion de este modulo profesional
estan definidos en el Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla
la ordenacion del Sistema de Formacion Profesional, concretamente en el anexo VI
que define el curriculo basico del moédulo profesional de Sostenibilidad aplicada al

sistema productivo, son los siguientes:

RA1. Identifica los aspectos ambientales, sociales y de gobernanza (ASG) relativos
a la sostenibilidad teniendo en cuenta el concepto de desarrollo sostenible y los

marcos internacionales que contribuyen a su consecucion.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el concepto de sostenibilidad, estableciendo los marcos

internacionales asociados al desarrollo sostenible.

b) Se han identificado los asuntos ambientales, sociales y de gobernanza que

influyen en el desarrollo sostenible de las organizaciones empresariales.

c) Se han relacionado los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) con su

importancia para la consecucion de la Agenda 2030.

d) Se ha analizado la importancia de identificar los aspectos ASG mas
relevantes para los grupos de interés de las organizaciones relacionandolos

con los riesgos y oportunidades que suponen para la propia organizacion.

e) Se han identificado los principales estandares de métricas para la
evaluacion del desempeno en sostenibilidad y su papel en la rendicion de
cuentas que marca la legislaciéon vigente y las futuras regulaciones en

desarrollo.
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f) Se ha descrito la inversion socialmente responsable y el papel de los
analistas, inversores, agencias e indices de sostenibilidad en el fomento de la

sostenibilidad.

RA2. Caracteriza los retos ambientales y sociales a los que se enfrenta la sociedad,
describiendo los impactos sobre las personas y los sectores productivos y

proponiendo acciones para minimizarlos.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los principales retos ambientales y sociales.

b) Se han relacionado los retos ambientales y sociales con el desarrollo de la

actividad econdmica.

c) Se ha analizado el efecto de los impactos ambientales y sociales sobre las

personas y los sectores productivos.

d) Se han identificado las medidas y acciones encaminadas a minimizar los

impactos ambientales y sociales.

e) Se ha analizado la importancia de establecer alianzas y trabajar de manera
transversal y coordinada para abordar con éxito los retos ambientales y

sociales.

RA3. Establece la aplicacion de criterios de sostenibilidad en el desempefio

profesional y personal, identificando los elementos necesarios.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los ODS mas relevantes para la actividad profesional

que realiza.
b) Se han analizado los riesgos y oportunidades que representan los ODS.

c) Se han identificado las acciones necesarias para atender algunos de los
retos ambientales y sociales desde la actividad profesional y el entorno

personal.
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RA4. Propdn productos y servicios responsables teniendo en cuenta los principios

de la economia circular.
Criterios de evaluacion:
a) Se ha caracterizado el modelo de produccién y consumo actual.
b) Se han identificado los principios de la economia verde y circular.

c) Se han contrastado los beneficios de la economia verde y circular frente al

modelo clasico de produccion.
d) Se han aplicado principios de ecodisefo.
e) Se ha analizado el ciclo de vida del producto.

f) Se han identificado los procesos de produccion y los criterios de

sostenibilidad aplicados.

RA5. Realiza actividades sostenibles minimizando el impacto de las mismas en el

medio ambiente.
Criterios de evaluacion:
a) Se ha caracterizado el modelo de produccién y consumo actual.
b) Se han identificado los principios de la economia verde y circular.

c) Se han contrastado los beneficios de la economia verde y circular frente al

modelo clasico de produccion.

d) Se ha evaluado el impacto de las actividades personales y profesionales.
e) Se han aplicado principios de ecodisefo.

f) Se han aplicado estrategias sostenibles.

g) Se ha analizado el ciclo de vida del producto.

h) Se han identificado los procesos de produccién y los criterios de

sostenibilidad aplicados.
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i) Se ha aplicado la normativa ambiental.

RAG6. Analiza un plan de sostenibilidad de una empresa del sector, identificando sus
grupos de interés, los aspectos ASG materiales y justificando acciones para su

gestion y medicion.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los principales grupos de interés de la empresa.

b) Se han analizado los aspectos ASG materiales, las expectativas de los
grupos de interés y la importancia de los aspectos ASG en relacion con los

objetivos empresariales.

c) Se han definido acciones encaminadas a minimizar los impactos negativos
y aprovechar las oportunidades que plantean los principales aspectos ASG

identificados.

d) Se han determinado las métricas de evaluacion del desempefio de la
empresa de acuerdo con los estandares de sostenibilidad mas ampliamente

utilizados.

e) Se ha elaborado un informe de sostenibilidad con el plan y los indicadores

propuestos.
d. Contenidos del curriculo y temporalizacion.

Los contenidos a impartir en el modulo profesional de Sostenibilidad aplicada al

sistema productivo se relacionan a continuacion:

1. Del desarrollo sostenible a la sostenibilidad: Agenda 2030 y objetivos de

desarrollo sostenible
1.1. Contexto historico en que aparece el concepto de desarrollo sostenible
1.2. El sistema productivo clasico: la economia de mercado y la globalizacion

1.3. La huella ecoldgica
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1.4. De la definicion de desarrollo sostenible a la sostenibilidad del sistema

productivo

1.5. Marcos internacionales relativos a la sostenibilidad del sistema

productivo
1.6. La Agenda 2030 y los objetivos de desarrollo sostenible
1.7. El impacto de la COVID-19
2. Retos ambientales contemplados por la agenda 2030
2.1. Retos ambientales y futuro
2.2. Reto 1: combatir el cambio climatico y sus efectos
2.3. Reto 2: producir energia asequible y no contaminante
2.4. Reto 3: revertir la deforestacién y los procesos de desertificacion
2.5. Reto 4: conservar la biodiversidad
2.6. Reto 5: gestionar el agua de forma sostenible
2.7. Reto 6: lograr que las ciudades sean espacios sostenibles
2.8. Reto 7: conservar el mar
2.9. Reto 8: producir y consumir de forma sostenible
2.10. Los limites planetarios
3. Retos sociales contemplados por la agenda 2030
3.1. Todos los ODS estan interrelacionados
3.2. Reto 1: evitar la superpoblacién del planeta
3.3. Reto 2: frenar el despoblamiento de las areas rurales

3.4. Reto 3: garantizar la salud y el bienestar a todas las edades
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3.5. Reto 4: lograr la seguridad alimentaria
3.6. Reto 5: promover el empleo y garantizar la educacion
3.7. Reto 6: acabar con la pobreza y con la desigualdad econdémica
3.8. Reto 7: lograr la igualdad de género
3.9. No dejar a nadie atras: paz y alianzas para lograr los objetivos
3.10. Educar ambientalmente a la ciudadania
4. Economia verde y circular
4.1. Economia lineal
4.2. Los colores de la economia
4.3. Economia verde y desarrollo sostenible
4.4. Transformando la economia lineal en economia circular
4.5. Economia circular

4.6. Beneficios de la economia verde y circular frente al modelo clasico de

produccion

4.7. Ecodisefo de productos y servicios

4.8. Analisis del ciclo de vida de los productos

4.9. Ejemplos inspiradores de productos y servicios de economia circular

5. Inversion socialmente responsable, criterios ASG y planes de sostenibilidad para

empresa

5.1. De la responsabilidad social corporativa a los planes de sostenibilidad y

la inversién
socialmente responsable

5.2. Criterios ASG
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5.3. Criterios ASG e inversion sostenible. Riesgos y oportunidades que

representan los
ODS
5.4. Planes de sostenibilidad para empresas.
6. Informes y certificaciones de sostenibilidad para empresas
6.1. Informes de sostenibilidad para empresas
6.2. Etiquetas ecoldgicas
6.3. Certificacion de la sostenibilidad

6.4. Legislacion ambiental

De acuerdo con la instruccion 13/2024, de la direccion general de formacion

profesional, innovacién e inclusion educativa, por la que se regulan aspectos

organizativos del curriculo para los ciclos formativos de grado superior del sistema

educativo en la comunidad auténoma de Extremadura, el numero de horas asignado

al mdédulo de Sostenibilidad aplicada al sistema productivo asciende a 30, que seran

distribuidas de manera equitativa entre las distintas unidades de trabajo que se

llevaran a cabo.

UNIDAD DE TRABAJO DURACION
UT1. DEL DESARROLLO SOSTENIBLE A LA 5 HORAS
SOSTENIBILIDAD: AGENDA 2030 Y OBJETIVOS DE
DESARROLLO SOSTENIBLE
UT2. RETOS AMBIENTALES CONTEMPLADOS POR LA 5 HORAS
AGENDA 2030
UT3.RETOS SOCIALES CONTEMPLADOS POR LA 5 HORAS
AGENDA 2030
UT4. ECONOMIA VERDE Y CIRCULAR 6 HORAS
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UT5. INVERSION SOCIALMENTE RESPONSABLE, 5 HORAS
CRITERIOS ASG Y PLANES DE SOSTENIBILIDAD PARA
EMPRESA

UTe. INFORMES Y CERTIFICACIONES DE 4 HORAS
SOSTENIBILIDAD PARA EMPRESAS

e. Metodologia didactica, espacios, materiales, textos y recursos.

La metodologia utilizada en la imparticion de este modulo es una metodologia
activa, participativa y motivadora, exigiendo la participacion del alumno. De este
modo, el papel protagonista lo lleva el propio alumno, encargandose el docente de

guiar el proceso de ensefanza-aprendizaje.

Esta metodologia esta orientada a favorecer en el alumnado el aprendizaje
autonomo, el trabajo en equipo y la utilizacién de estrategias de indagacién. Para
ello, se han disefado diferentes tipos de actividades: de inicio, de desarrollo, de
evaluacion, de autoevaluacion, etc.
Los instrumentos de seguimiento que utilizaremos tanto para gestionar nuestra labor
docente y hacer un seguimiento del alumnado como para evaluar seran la
plataforma Rayuela, Google Classroom y hojas de calculos, debido a su gran
versatilidad y eficacia a la hora de elaborar rubricas, ponderaciones, control y
seguimiento del trabajo del alumnado.
Los materiales y recursos didacticos a emplear a lo largo del médulo seran variados
para facilitar el proceso de ensefanza aprendizaje y la consecucion de los objetivos
y resultados de aprendizaje.
Los materiales de uso general a utilizar seran los siguientes
e Medios impresos o graficos: libro de texto y consulta, catalogos y manuales
de uso, prontuarios y normativa.
e Medios audiovisuales: pizarra y rotuladores, pizarra digital interactiva, videos,
etc.
Los recursos didacticos a emplear seran los siguientes:
e Libro Sostenibilidad aplicada al sistema

productivo. 2024. Pedro Antonio Tiscar Oliver. Ediciones Paraninfo ciclos formativos.
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f. Medidas de atenciéon a la diversidad para alumnos con necesidad

especifica de apoyo educativo.

Las medidas para la atencién al alumnado con necesidades educativas especificas
tienen como finalidad que el alumnado con dificultades en el aprendizaje alcance los

objetivos y capacidades terminales comunes al grupo de referencia.

Se prestara atencion a la evolucion académica del alumnado para detectar de forma
precoz las necesidades que requieran (muy especialmente en la evaluacion)
utilizando si es necesario alternativas a los instrumentos tradicionales).

Si algun alumno presenta necesidades educativas especificas, se adoptaran
medidas de refuerzo educativo y/o ajuste curricular no significativo, como, por
ejemplo: priorizar los contenidos fundamentales, darle mas tiempo para la
realizacion de actividades, priorizar los contenidos procedimentales y actitudinales
sobre los conceptuales, modificar las técnicas y/o instrumentos de evaluacién, hacer
qgue otro/a alumno/a “tutorice” su labor, etc.

A lo largo del curso, se pondra especial atencidn a estos y otros casos que pudieran
aparecer, prestando una atencién a la diversidad.

En cualquier caso, las medidas que se adopten deben ser puestas en conocimiento
del tutor/a, que participara activamente en la decision sobre las mismas, asi como

todo el equipo docente.

g. Procedimiento de evaluacion e instrumentos de evaluacion.

En este apartado explicamos cual va a ser el procedimiento de evaluacién en qué

consiste cada uno de los instrumentos de evaluacion que vamos a utilizar.

Durante el proceso de ensefanza de este moddulo profesional se realizaran
evaluaciones iniciales, orientadas a conocer el punto de partida del alumnado,
evaluaciones formativas, y una evaluacion sumativa, que se realizara al final de
cada periodo de aprendizaje, es por ello la utilizacién de listas de cotejo, rubricas,

etc.

En este mddulo se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:
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e Examenes tedrico-practicos, donde se evalue la capacidad del alumno para
realizar un programa de forma totalmente auténoma.

e Practicas realizadas por los alumnos en casa, y que se entregaran por
classroom y/o trabajos propuestos por el profesor y expuestos en clase.

e Trabajo de clase, el cual se refiere a la evaluacion del progreso de la clase

mediante preguntas en clase, tareas que se manden, etc.

h. Criterios de calificacion.
En cuanto a los criterios de calificacion, seran de la siguiente forma:

e Examen o examenes teorico-practicos: 60% de la nota.
e Practicas y trabajos: 20% de la nota media de todos.

e Trabajo de clase: 20% de la nota.

Estos porcentajes se aplicaran siempre y cuando se superen los 4 puntos en cada

una de ellas, y el resultado final debe ser minimo 5 puntos para superar el médulo.

Si algun alumno no supera los 4 puntos en algun instrumento de evaluacion, se le
realizard una prueba de recuperacion de similares caracteristicas para que pueda
optar a la superacion del mdédulo en la evaluacion trimestral. Las pruebas de

recuperacion tendran como puntuacion maxima 6 puntos.

i. Procedimiento de evaluacion continua y calificacion en la evaluacion

final ordinaria.
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Los criterios de calificacion seran aplicados siempre y cuando todos los
examenes de evaluacién tengan una nota superior a 4 puntos sobre 10.

La calificacion de la evaluacion final del modulo se obtendra con la media
aritmética de las tres evaluaciones y la calificacion de estas tres evaluaciones sera
la media aritmética de las calificaciones de pruebas y/o examenes parciales
realizados.

Los examenes y pruebas realizados seran de una o varias unidades de
trabajo, dependiendo de la dificultad de contenidos, realizando varios examenes por
trimestre.

La evaluacion se expresara en términos de calificaciones, las cuales se
formularan en cifras de 1 al 10, sin decimales.

Se considerara positiva la calificacion igual o superior a 5 puntos y negativa el
resto.

A esta calificacion final se le aplicara el porcentaje de los RA impartidos en el
centro (concretamente en Sostenibilidad aplicada a los sectores productivos es el
83,34% segun el Plan Marco de Formacion en la Empresa u Organismo Equiparado
del Ciclo Formativo de Grado Superior de Programacion de la Produccion en
Fabricacion Mecanica) y se le sumara la nota ponderada con el porcentaje de los
RA compartidos con la empresa (16,6% en el caso de este modulo). Si el alumno
tiene un SUPERADO en la fase de FEOE, tendra automaticamente un 7, y sobre
ese 7, se aplica el 16,66%. Si alguna empresa nos facilita una valoracion
cuantitativa del alumno que supere los 7 puntos, se tendra en cuenta esta nota
facilitada por la empresa para calcular la ponderacion con el 16,66%. Si un alumno
tiene un NO SUPERADO en la fase de FEOE, la nota sera la que obtenga en el
centro educativo. En cualquier caso, la calificacion definitiva sera decision
ultima del docente que imparte este médulo.

j- Procedimiento de evaluacion y calificacidon en la evaluacion final

extraordinaria.

Las pruebas de evaluacion extraordinaria se realizaran en junio una vez se lleve a
cabo la evaluacion ordinaria. Los instrumentos que se utilizaran junto con sus

criterios de calificacion seran los siguientes:

e Examen tedrico-practico. 50% de la nota final extraordinaria.
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e Cuadernillo de supuestos practicos. 50% de la nota final extraordinaria.
Estos porcentajes se aplicaran siempre que se superen los 5 puntos en cada parte.

k. Proceso de evaluaciéon de alumnado con necesidad especifica de

apoyo educativo.

Para evaluar al alumnado con necesidades especificas se tendran en cuenta todas
las indicaciones aportadas y definidas en el apartado f de este documento, teniendo
en cuenta en todo momento las indicaciones del equipo docente, siendo los

porcentajes y rubricas los mismos disefados para el resto del alumnado.
I.  Procedimiento de evaluacion para alumnos con el médulo pendiente.

Este punto no es de aplicacion ya que al ser un médulo de nueva implantacién en el

curso académico 2025/2026 no hay ningun alumno que tenga pendiente superarlo.
m. Evaluacién de la practica docente.

A lo largo del curso académico se procedera a realizar una evaluacion de la practica
docente, consistente en un cuestionario anénimo donde el alumnado podra

expresarse acerca de la formacion recibida.

Tras el andlisis de estos cuestionarios, se podra evaluar y realizar un mejor

seguimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje.

n. Unidades de trabajo.

Las unidades de trabajo se relacionan a continuacion:

UT1: DEL DESARROLLO SOSTENIBLE A Relacion Duracién
LA SOSTENIBILIDAD: AGENDA 2030 Y con: RA1 :5h
OBJETIVOS DE DESARROLLO

SOSTENIBLE
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OBJETIVOS:

Presentar el modelo de economia imperante en la actualidad.

Definir desarrollo sostenible.

- Listar los principales acuerdos internacionales relacionados con el

desarrollo sostenible.

- Introducir la Agenda 2030 y los objetivos de desarrollo sostenible.

CONTENIDOS:

1.1. Contexto histdérico en que aparece el concepto de desarrollo sostenible

1.2. El sistema productivo clasico: la economia de mercado y la

globalizacion
1.3. La huella ecoldgica

1.4. De la definicion de desarrollo sostenible a la sostenibilidad del sistema

productivo

1.5. Marcos internacionales relativos a la sostenibilidad del sistema

productivo
1.6. La Agenda 2030 y los objetivos de desarrollo sostenible

1.7. El impacto de la COVID-19

ACTIVIDADES:

» Identificacion del concepto y evolucion del desarrollo sostenible.

* Analisis del modelo econdmico actual y su relacidén con la sostenibilidad.
+ Calculo y reflexion sobre la huella ecoldgica.

* Investigacion sobre acuerdos y marcos internacionales de sostenibilidad.

* Estudio de la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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* Analisis de casos practicos de aplicacion de los ODS.
» Debate sobre los retos actuales hacia una economia sostenible.

» Elaboraciéon de una sintesis final de la unidad.

CRITERIOS DE EVALUACION:

a) Se ha descrito el concepto de sostenibilidad, estableciendo los marcos

internacionales
asociados al desarrollo sostenible.

b) Se han identificado los asuntos ambientales, sociales y de gobernanza

que influyen en
el desarrollo sostenible de las organizaciones empresariales.

c) Se han relacionado los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) con su

importancia

para la consecucion de la Agenda 2030.

UT2: RETOS AMBIENTALES Relacion con: Duracion:
CONTEMPLADOS POR LA AGENDA RA2 y RA3 5h
2030

OBJETIVOS:

e Presentar los retos ambientales mas importantes a los que se

enfrenta la sociedad.
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e Describir el impacto de los retos anteriores sobre el sistema
productivo.

e Proponer algunas medidas para minimizar esos impactos.

e Relacionar los retos ambientales con los objetivos de desarrollo

sostenible

CONTENIDOS:

2.1. Retos ambientales y futuro

2.2. Reto 1: combatir el cambio climatico y sus efectos

2.3. Reto 2: producir energia asequible y no contaminante

2.4. Reto 3: revertir la deforestacién y los procesos de desertificacion
2.5. Reto 4: conservar la biodiversidad

2.6. Reto 5: gestionar el agua de forma sostenible

2.7. Reto 6: lograr que las ciudades sean espacios sostenibles

2.8. Reto 7: conservar el mar

2.9. Reto 8: producir y consumir de forma sostenible

2.10. Los limites planetarios

ACTIVIDADES:

» Identificacion y analisis de los principales retos ambientales actuales.
* Estudio del impacto de los retos ambientales en el sistema productivo.
* Propuesta de medidas para minimizar los impactos ambientales.
* Relacién de los retos ambientales con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.
» Elaboracién de una sintesis final sobre los desafios y soluciones

sostenibles.
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CRITERIOS DE EVALUACION:
RA2
a) Se han identificado los principales retos ambientales.

b) Se han relacionado los retos ambientales con el desarrollo de la

actividad econdmica.

c) Se ha analizado el efecto de los impactos ambientales sobre las

personas y los sectores productivos.

d) Se han identificado las medidas y acciones encaminadas a minimizar

los impactos ambientales.

e) Se ha analizado la importancia de establecer alianzas y trabajar de
manera transversal y coordinada para abordar con éxito los retos

ambientales y sociales.
RA3

a) Se han identificado los ODS mas relevantes para la actividad

profesional que realiza.
b) Se han analizado los riesgos y oportunidades que representan los ODS.

c) Se han identificado las acciones necesarias para atender algunos de
los retos ambientales y sociales desde la actividad profesional y el entorno

personal.
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productivo.

sostenible.

enfrenta la humanidad.

UT3: RETOS SOCIALES Relacion con: Duracion:
CONTEMPLADOS POR LA RA2 y RA3 5h
AGENDA 2030

OBJETIVOS:

e Presentar los retos sociales mas importantes a los que se

e Describir el impacto de los retos anteriores sobre el sistema

e Proponer algunas medidas para minimizar esos impactos.

e Relacionar los retos sociales con los objetivos de desarrollo

CONTENIDOS:

3.1. Todos los ODS estan interrelacionados

3.5. Reto 4: lograr la seguridad alimentaria

3.8. Reto 7: lograr la igualdad de género

3.2. Reto 1: evitar la superpoblacion del planeta
3.3. Reto 2: frenar el despoblamiento de las areas rurales

3.4. Reto 3: garantizar la salud y el bienestar a todas las edades

3.6. Reto 5: promover el empleo y garantizar la educacion

3.7. Reto 6: acabar con la pobreza y con la desigualdad econdmica

3.9. No dejar a nadie atras: paz y alianzas para lograr los objetivos

3.10. Educar ambientalmente a la ciudadania
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ACTIVIDADES:

e Identificacidén y analisis de los principales retos sociales actuales.

e Estudio del impacto de los retos sociales en el sistema productivo.

e Propuesta de medidas para reducir las desigualdades y mejorar el
bienestar social.

e Relacion de los retos sociales con los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

CRITERIOS DE EVALUACION:
RA2
a) Se han identificado los principales retos ambientales.

b) Se han relacionado los retos ambientales con el desarrollo de la

actividad econdmica.

c) Se ha analizado el efecto de los impactos ambientales sobre las

personas y los sectores productivos.

d) Se han identificado las medidas y acciones encaminadas a minimizar

los impactos ambientales.

e) Se ha analizado la importancia de establecer alianzas y trabajar de
manera transversal y coordinada para abordar con éxito los retos

ambientales y sociales.
RA3

a) Se han identificado los ODS mas relevantes para la actividad

profesional que realiza.

b) Se han analizado los riesgos y oportunidades que representan los ODS.
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c) Se han identificado las acciones necesarias para atender algunos
de los retos ambientales y sociales desde la actividad profesional y el

entorno personal.

UT4: ECONOMIA VERDE Y Relacion con: RA4 Duracion: 6
CIRCULAR y RA5 h

OBJETIVOS:

Caracterizar el modelo de produccion y consumo actuales.

Identificar los principios de la economia verde y circular.

Mostrar los beneficios de la economia verde y circular frente al

modelo clasico de produccion.

Conocer los principios de ecodisefio.

Describir el analisis del ciclo de vida de los productos.

Presentar ejemplos de economia circular.

CONTENIDOS:

4.1. Economia lineal

4.2. Los colores de la economia

4.3. Economia verde y desarrollo sostenible

4.4. Transformando la economia lineal en economia circular
4.5. Economia circular

4.6. Beneficios de la economia verde y circular frente al modelo clasico de

produccion

4.7. Ecodiseno de productos y servicios
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4.8. Analisis del ciclo de vida de los productos

4.9. Ejemplos inspiradores de productos y servicios de economia circular

ACTIVIDADES:

e Analisis del modelo de produccion y consumo actual.

e Identificacidn de los principios de la economia verde y circular

e Comparacion entre el modelo clasico y el modelo circular de
produccion.

e Introduccién a los conceptos de ecodisefio y analisis del ciclo de vida

de los productos.

Observacion y debate sobre ejemplos practicos de economia circular.

CRITERIOS DE EVALUACION:

RA4

a) Se ha caracterizado el modelo de produccién y consumo actual.
b) Se han identificado los principios de la economia verde y circular.

c) Se han contrastado los beneficios de la economia verde y circular

frente al modelo clasico de produccién.
d) Se han aplicado principios de ecodisefo.
e) Se ha analizado el ciclo de vida del producto.

f) Se han identificado los procesos de produccion y los criterios de

sostenibilidad aplicados.
RAS5
a) Se ha caracterizado el modelo de produccién y consumo actual.

b) Se han identificado los principios de la economia verde y circular.
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c) Se han contrastado los beneficios de la economia verde y circular frente

al modelo clasico de produccion.
e) Se han aplicado principios de ecodiseno.
g) Se ha analizado el ciclo de vida del producto.

h) Se han identificado los procesos de produccién y los criterios de

sostenibilidad aplicados.

UT5: INVERSION SOCIALMENTE Relacién Duracién:
RESPONSABLE, CRITERIOS ASG Y con: RA1y 4h

PLANES DE SOSTENIBILIDAD PARA RAG
EMPRESA

OBJETIVOS:

e Entender la inversidn socialmente responsable.

e |dentificar los aspectos ambientales, sociales y de gobernanza
(ASG) que afectan a las empresas.

e Conocer los grupos de interés de las empresas.

e Definir los riesgos y oportunidades que suponen los ODS vy los

criterios ASG para las companias.

CONTENIDOS:

5.1. De la responsabilidad social corporativa a los planes de sostenibilidad

y la inversion socialmente responsable
5.2. Criterios ASG

5.3. Criterios ASG e inversidon sostenible. Riesgos y oportunidades que

representan los ODS
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5.4. Planes de sostenibilidad para empresas

ACTIVIDADES:

» Identificacion de los principios de la inversion socialmente responsable.

» Analisis de los criterios ambientales, sociales y de gobernanza (ASG)
aplicados a la empresa.

* Reconocimiento de los grupos de interés y su relacion con la
sostenibilidad empresarial.

» Estudio de los riesgos y oportunidades derivados de los ODS vy los
criterios ASG.

» Elaboracién de propuestas basicas para un plan de sostenibilidad

empresarial.

CRITERIOS DE EVALUACION:
RA4

d) Se ha analizado la importancia de identificar los aspectos ASG mas
relevantes para los grupos de interés de las organizaciones
relacionandolos con los riesgos y oportunidades que suponen para la

propia organizacion.

e) Se han identificado los principales estandares de métricas para la
evaluacion del desempeio en sostenibilidad y su papel en la rendicion de
cuentas que marca la legislacion vigente y las futuras regulaciones en

desarrollo.

f) Se ha descrito la inversién socialmente responsable y el papel de los
analistas, inversores, agencias e indices de sostenibilidad en el fomento de

la sostenibilidad.
RAG

a) Se han identificado los principales grupos de interés de la empresa.
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b) Se han analizado los aspectos ASG materiales, las expectativas de los
grupos de interés y la importancia de los aspectos ASG en relacion

con los objetivos empresariales.

c) Se han definido acciones encaminadas a minimizar los impactos
negativos y aprovechar las oportunidades que plantean los principales

aspectos ASG identificados.

d) Se han determinado las métricas de evaluacién del desempeno de la
empresa de acuerdo con los estandares de sostenibilidad mas

ampliamente utilizados

A
UT6: INFORMES Y CERTIFICACIONES Relacién Duracién
DE SOSTENIBILIDAD PARA con: RAS vy :5h
EMPRESAS RAG
OBJETIVOS:

e Describir el proceso de elaboracion de un informe de
sostenibilidad.

e Profundizar en las métricas de evaluacion del desempeno de
acuerdo con los estandares de sostenibilidad mas ampliamente
utilizados.

e Reconocer las etiquetas ecoldgicas, presentandose como una
oportunidad para la produccion sostenible.

e Explicar los sistemas de certificacion de la sostenibilidad mas
reconocidos internacionalmente.

Analizar la normativa ambiental
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CONTENIDOS:

6.1. Informes de sostenibilidad para empresas
6.2. Etiquetas ecoldgicas

6.3. Certificacion de la sostenibilidad

6.4. Legislacion ambiental

ACTIVIDADES:

» Analisis del proceso de elaboracion de informes de sostenibilidad

empresarial.

+ Identificacidn de métricas y estandares internacionales de sostenibilidad.
» Reconocimiento de etiquetas ecoldgicas y su valor para la produccion

sostenible.

* Estudio de los principales sistemas de certificacion de sostenibilidad.

* Revision de la normativa ambiental aplicable al ambito empresarial.

CRITERIOS DE EVALUACION:
RAS5

d) Se ha evaluado el impacto de las actividades personales vy

profesionales.

f) Se han aplicado estrategias sostenibles.
i) Se ha aplicado la normativa ambiental.
RAG6

e) Se ha elaborado un informe de sostenibilidad con el plan y los

indicadores propuestos.
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11.ITINERARIO PARA LA EMPLEABILIDAD lII.

Definido en la programacion del departamento de Formacién y Orientacion Laboral.

12.INGLES PROFESIONAL.

Definido en la programacion del departamento de Inglés.

13.PROYECTO INTERMODULAR.
a. Objetivos del ciclo a alcanzar con el modulo.

INSTRUCCION 12/2024 DE LA DIRECCION GENERAL DE FORMACION
PROFESIONAL, INNOVACION E INCLUSION EDUCATIVA, POR LA QUE SE
REGULAN ASPECTOS ORGANIZATIVOS DEL CURRICULO PARA LOS CICLOS
FORMATIVOS DE GRADO MEDIO DEL SISTEMA EDUCATIVO EN LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE EXTREMADURA.

b. Competencias personales y para la empleabilidad a adquirir con el
maodulo.

INSTRUCCION 12/2024 DE LA DIRECCION GENERAL DE FORMACION
PROFESIONAL, INNOVACION E INCLUSION EDUCATIVA, POR LA QUE SE
REGULAN ASPECTOS ORGANIZATIVOS DEL CURRICULO PARA LOS CICLOS
FORMATIVOS DE GRADO MEDIO DEL SISTEMA EDUCATIVO EN LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE EXTREMADURA.

c. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

Los Resultados de Aprendizaje (RA) y Criterios de Evaluacién (CE) se establecen
en el anexo 39 de la INSTRUCCION 12/2024 DE LA DIRECCION GENERAL DE
FORMACION PROFESIONAL, INNOVACION E INCLUSION EDUCATIVA, POR LA
QUE SE REGULAN ASPECTOS ORGANIZATIVOS DEL CURRICULO PARA LOS
CICLOS FORMATIVOS DE GRADO MEDIO DEL SISTEMA EDUCATIVO EN LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE EXTREMADURA.

d. Contenidos del curriculo y temporalizacion.
Teniendo en cuenta la Instruccion 12/2024 de la Direccion General de Formacién
Profesional, Innovacion e Inclusion Educativa, por la que se regulan aspectos

organizativos del curriculo para los Ciclos Formativos de Grado Medio del sistema
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educativo en la Comunidad Autbnoma de Extremadura, este modulo tiene una

duracion total de 50 horas, repartidas en 1 horas semanales.

Los contenidos se reparten en las siguientes unidades de trabajo:

UNIDAD 1 - EMPRESAS DEL SECTOR (5 sesiones).
Identificar las empresas tipo

Describir la estructura organizativa de las empresas.
Caracterizar los principales departamentos.
Determinar las funciones de cada departamento.
Evaluar el volumen de negocio

Definir la estrategia

Valorar los recursos humanos y materiales

Realizar seguimiento de los resultados.

Relacionar productos con ODS.

UNIDAD 2 — PROYECTO, NECESIDADES Y SOLUCIONES (5 sesiones).
Proyecto

ldentificacion de las necesidades.

Obtencion de informacion sobre las soluciones.

Identificacion de aspectos innovadores.

Estudio de la viabilidad técnica.
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UNIDAD 3 — CRITERIOS PARA ELABORAR UN PROYECTO (5 sesiones).
Criterios genéricos

Requisitos generales

Numeracion de las divisiones y subdivisiones

Tipografia y tamafio del texto

Estructura genérica de los documentos

Portada

Estructura documental

Documentos que componen el proyecto.

indice y proceso de creacion.

UNIDAD 4 — MEMORIA (5 sesiones).
Objeto

Alcance

Antecedentes

Normas y referencias

Definiciones y abreviaturas.
Requisitos de disefno

Analisis de soluciones.

Resultados finales

Planificacion
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Orden de prioridad entre los documentos.

UNIDAD 5 — ANEXOS, PLANOS, PLIEGO DE CONDICIONES, MEDICIONES Y
PRESUPUESTO (5 sesiones).

Anexos

Planos

Pliego de condiciones
Mediciones

Presupuesto

UNIDAD 6 — TRANSMITIR INFORMACION (5 sesiones).
Actitud ordenada y metddica.

Método de estructura clasica de discurso

Transmitir informacion verbal horizontal y vertical
Transmitir informacion utilizando medios informaticos
Conocer los términos técnico

Los RA y CE compartidos con la empresa son el RA 5 (% RA compartido
segun plan marco: 15%). A las sesiones de las unidades correspondientes se le
restara el tiempo correspondiente a la estancia en las FEOE, segun se detalla en el

Plan Marco.
e. Metodologia didactica, espacios, materiales, textos y recursos.

La metodologia utilizada en la imparticion de este moédulo es una metodologia

activa, participativa y motivadora, que exige la participacidon del alumno para que de
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este modo tome el rol de protagonista lo lleva y el docente se encargue de guiar el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Esta metodologia esta orientada a favorecer en los alumnos el aprendizaje basado
en retos buscando el trabajo en equipo vy la utilizacion de estrategias de indagacion.
Para ello se han disefiado diferentes tipos de actividades, de inicio, de desarrollo, de

evaluacion, de autoevaluacion, etc.

Los instrumentos de seguimiento que utilizaremos tanto para gestionar nuestra labor
docente y hacer un seguimiento del alumnado como para evaluar seran la

plataforma Rayuela, Google Drive entre otros.

Los materiales y recursos didacticos a emplear a lo largo del modulo seran variados
para facilitar el proceso de ensefanza aprendizaje y la consecucion de los objetivos

y resultados de aprendizaje.

Se incluye a continuacion un listado no exhaustivo, pues la seleccion de
materiales esta abierta a la experimentacidn y la creatividad, de los recursos y

materiales que se usaran en el Modulo de Interpretacion Grafica:

1. Aula polivalente, dotada de pizarra clasica, pizarra digital interactiva, proyector y

tablén de anuncios.

2. Ordenadores y material informatico necesario con acceso a internet, en especial,

programa de disefo asistido por ordenador, ....

3. Material de dibujo técnico: lapices, escuadra, cartabdn, compas, escalimetro,

transportador de angulos...

4. Biblioteca del departamento.

5. Catalogos, planos técnicos y libros de texto.
6. Apuntes del profesor.

7. Correo electronico @educarex.es facilitado a cada alumno.
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f. Medidas de atenciéon a la diversidad para alumnos con necesidad
especifica de apoyo educativo.

Para atender a esta parte del alumnado se disefiaran planes especificos de

atencion individualizadas con las adaptaciones pertinentes, teniendo en cuenta en

todo momento las directrices indicadas por el equipo de orientacion del centro.

g. Procedimiento de evaluacion e instrumentos de evaluacion.

Se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:

) Examenes tedrico-practicos, donde se evalue la capacidad del alumno

para realizar varias practicas de forma totalmente autonoma.

° Practicas y/o trabajos propuestos por el profesor realizadas por los

alumnos en casa, y que se entregaran en el plazo indicado por el profesor.

° Trabajo de clase, fichas y practicas realizadas en clase y que se

entregaran en la fecha indicada por el profesor.

h. Criterios de calificacion.
La nota final de la evaluacidn se establecera segun los siguientes

parametros, evaluandose todos los apartados de 0 a 10:

1. Trabajos y practicas desarrollados durante la evaluacién, en casa y en clase
(RETOS). Supondra el 50 % de la nota final de evaluacioén. La no presentacion en el

plazo fijado del 20 % o mas de los trabajos supondra suspender la evaluacion.

2._Examenes tedrico-practicos. Supondran el 40 % de la nota final de evaluacion.

3. Observacion diaria en clase: 10%

La calificacion de cada apartado se calculara como la media ponderada de
cada una de las pruebas de conocimientos, trabajos, practicas, etc, siendo
necesario obtener un minimo de 4 en cada unidad y en cada apartado para poder

realizar dicha media, en caso contrario, se considerara suspenso dicho apartado.
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La nota correspondiente a los RA compartidos con la empresa, en caso de
resultar APTO, sera la misma que la media obtenida por el alumno en dichos RA
impartidos en el centro educativo, en caso de resultar no apto la nota maxima sera
un 4 y se valoraran los comentarios negativos de la empresa para reducir esa nota.
En caso de resultar NO APTO por no asistencia a las FEOE por enfermedad u otros

motivos justificados la nota a aplicar sera un 5.

Pruebas por evaluacion.

Se realizara al menos un examen tedérico-practico por evaluacion, aunque se
intentara, en la medida de lo posible, la realizacién de un examen teorico-practico

por unidad.

La falta de asistencia injustificada a un examen tedrico-practico excluye la
oportunidad de repetirse la misma en una nueva fecha, quedando esa parte que se
examina o controla pendiente para fecha de recuperacion junto con el resto de

alumnado pendiente de recuperacion.

Se realizara un examen de recuperacion por evaluaciéon, pudiendo ser este
antes de la finalizacion de la misma o después de esta, dependiendo de la

disponibilidad de periodos lectivos.

La prueba de la evaluacién final correspondera a la realizacion de un
proyecto para el cual utilizaran los conocimientos adquiridos en las evaluaciones
primera y segunda. Este proyecto sera preferiblemente realizado en grupo,
defendido por los alumnos ante un tribunal compuesto por dos 0 mas miembros del
equipo docente al que podra unirse algun miembro de la empresa donde realice las

FEOE. La nota de los proyectos en grupo sera individual para cada alumno.

i. Procedimiento de evaluacion continua y calificacion en la evaluacion

final ordinaria.
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La calificacién final del médulo en cada evaluacion se calculara aplicando la
media ponderada de los tres instrumentos de evaluacion, y la calificacion final
ordinaria del médulo sera un 30% la primera y segunda evaluacion y el resto la

tercera.
La nota de los proyectos en grupo sera individual para cada alumno.

La expresion de la evaluacion se realizara en términos de calificaciones. La
calificacion se formulara en cifras de 1 a 10, sin decimales, redondeando al entero
mas cercano para dicha evaluacion final. Se considerara positiva la calificacion igual

0 superior a 5 puntos y negativa el resto.

j- Procedimiento de evaluacion y calificaciéon en la evaluacion final

extraordinaria.

La prueba de evaluacidén extraordinaria se realizara en junio cuando se haya
realizado la evaluacién ordinaria. Los instrumentos que se utilizaran junto con sus

criterios de calificacion seran los siguientes:

1) Realizacion de una prueba tedrica que englobe los contenidos del médulo en

caso de no aprobar por suspender dicha parte.
2) Modificacion/correccién del proyecto final si no se aprueba.
La nota de los proyectos en grupo sera individual para cada alumno.

3) En caso de no superar la evaluacion ordinaria por no entregar el 20% o mas de
las practicas realizadas en clase y/o en casa debera entregar, ademas, las

practicas que le falten en la fecha del examen, antes de comenzar la prueba.

Estos porcentajes se aplicaran siempre que se superen los 4 puntos en cada
parte, y el resultado debe superar los 5 puntos para superar el médulo en la

evaluacion extraordinaria.
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k. Proceso de evaluacién de alumnado con necesidad especifica de
apoyo educativo.
Si desde el departamento de Orientacién se nos informara de algun alumno

con necesidad educativa, se le adaptaria la metodologia, materiales,...

I.  Procedimiento de evaluacion para alumnos con el médulo pendiente.

Este curso no hay alumnos con el médulo pendiente

m. Evaluacién de la practica docente.

El proceso de ensefanza y la practica educativa deben ser también evaluados, y
aunque la mejor manera de evaluar el desarrollo de las distintas unidades es
conseguir que los alumnos alcancen los objetivos previstos, aun asi, se realizara un
proceso de analisis mas exhaustivo, desarrollando una serie de documentos de
donde podamos extraer conclusiones del desarrollo del proceso de ensefanza, y
podamos extraer conclusiones para tomar las medidas de mejora oportunas y a

tiempo. Los documentos utilizados seran los siguientes:

- Un cuestionario de seguimiento al finalizar cada evaluacion:

EVALUACION:

CICLO FORMATIVO:

MODULO:

PROFESOR/A

UNIDADES DE TRABAJO IMPARTIDAS:

NOMBRE |ACTIVIDADES REALIZADAS ACTIVIDADES NO REALIZADAS Y MOTIVO

Instrumentos de evaluacion empleados:
Niomero de examenes escritos, test, trabajos solicitados, efc.

Informacion y evaluacion de los resultados alcanzados.

iQué dificultades se han encontrado: influencia del clima en el aula, ambiente de trabajo, carencia de
medios, etc. en el cumplimiente de la programacién?

Propuestas de mejora;
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Un cuestionario de valoracion por parte del alumnado del proceso de ensefanza
al finalizar cada evaluacion:

- DATOS DEL ALUMNO

- Edad:

— Tu asistencia a clase en esta asignatura es:

Menos de 20% 20 a 39% 40 a 59% 60 a 79% 80% o mas

— Indica el numero aproximado de horas semanales que dedicas a preparar este
modulo fuera de clase:

Menos de 1 Entre 1 y 4 Entre 5y 7 Entre 8 y 10 Mas de 10

- ¢Como de interesante te resulta el moédulo?

Valora de 0 a 10 (Siendo O=nada interesante y 10=muy interesante)
012345678910

- ¢Coémo de dificil te parece el médulo?

Valora de 0 a 10 (Siendo O=nada dificil y 10=muy dificil)
012345678910

- Indica de 0 a 10 tu grado de acuerdo con las siguientes afirmaciones
(Siendo 0 = totalmente en desacuerdo y 10 = totalmente de acuerdo).

Elije la opcion NS (No sabe) sélo cuando realmente no dispongas de informacion.
- 1. El profesor informa de manera clara sobre los objetivos de la asignatura.
0123456789 10NS

- 2. El profesor informa de manera clara sobre el sistema de evaluacion.
0123456789 10NS

- 3. El profesor informa de manera clara sobre las actividades docentes (trabajos,
seminarios, visitas, trabajos en grupo, practicas, etc.).

0123456789 10NS
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- 4. El profesor muestra competencia en la materia que explica.
0123456789 10NS

- 8. El profesor organiza y estructura bien las clases.

0123456789 10NS

- 6. El profesor explica de forma clara y comprensible.

0123456789 10NS

- 7. Los materiales utilizados y/o recomendados son utiles para cursar el modulo
(bibliografia, presentaciones, videos, etc.).

0123456789 10NS
— 8. El profesor resuelve las dudas y ayuda a los estudiantes cuando lo necesitan.
012345678910NS

- 9. El sistema de evaluacion permite al estudiante reflejar los conocimientos y
competencias adquiridas.

0123456789 10NS

- 10. El profesor cumple con el programa de la asignatura.
0123456789 10NS

- 11. El profesor cumple con los horarios de clase establecidos.
0123456789 10NS

— 12. El profesor se muestra accesible con los estudiantes.
0123456789 10NS

- 13. El profesor mantiene un trato correcto con los estudiantes.
0123456789 10NS

- 14. El profesor despierta mi interés por el médulo.
0123456789 10NS

- 15. La labor docente del profesor me ayuda a adquirir competencias.

0123456789 10NS
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- 16. En mi opinién es un buen profesor.

0123456789 10NS

- 17. Estoy satisfecho con la labor docente del profesor.

012345678910NS

n. Unidades de trabajo.

/ risto «
/€S Dosario

e Zafre

CURSO 2025-2026

EVALUACI [SESIO
uT DENOMINACION ON NES
111 - EMPRESAS DEL SECTOR 1 3
N° de
RA %RA CE CE
1 20% | TODOS 9
INST.
Contenidos RETOS EVAL. % Nota
Identificar las [ 1 - Descripcidn de la empresa donde se | Prueba
empresas tipo realizaron las FEOE el curso anterior. [ escrita 40
Describir la [ Agrupacion por empresas.
estructura
organizativa de las Trabajo en
empresas. casa/retos 50
Caracterizar los [2 - Busqueda de empresas del sector
principales en la zona de Zafra y comarca. Observaci
departamentos. on diaria 10
Determinar las
funciones de cada
departamento.
Evaluar el volumen |FORMACION DE LOS GRUPOS
de negocio
Definir la estrategia | ELECCION DEL PROYECTO
Valorar los recursos | COMIENZO DEL DESARROLLO
humanos y
materiales
Realizar
seguimiento de los
resultados.
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/ risto «
/€S Dosario

— Zafra

Relacionar
productos con
ODS.
ATENCION DIV.
Material bibliografico, Recursos web, apuntes y actividades
RECURSOS de clase y Recursos TIC.
EVALUAC |SESIO
uT DENOMINACION ION NES
2 |PROYECTO, NECESIDADES Y SOLUCIONES 1 3
N° de
RA %RA CE CE
2 20% | TODOS 11
INST.
Contenidos | RETOS EVAL. % Nota
Proyecto |1 - Identificacion de una necesidad en el|Prueba
aula/taller (Se proporcionaran ejemplos como |escrita 40
Identificaci |electroerosionadora, centro de mecanizado...)
o6n de las|para que el alumno en grupos busque empresas
necesidad |suministradoras y precios. Trabajo en
es. casalretos 50
Obtencién
de
informacio
n sobre las Observaci
soluciones. on diaria 10
Identificaci
on de
aspectos
innovadore
S.
Estudio de
la
viabilidad |[CONTITUACION DEL DESARROLLO DEL
técnica. PROYECTO ELEGIDO
ATENCIO
N DIV.
RECURSO | Material bibliografico, Recursos web, apuntes y actividades de clase y
S Recursos TIC.
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/ risto «
/€S Dosario

e Zafre

Tipografia y tamafo del
texto

Estructura genérica de los
documentos

EVALUACI [SESIO
uT DENOMINACION ON NES
CRITERIOS PARA ELABORAR
3|UN PROYECTO 1 4
N° de
RA %RA CE CE
3 20% | TODOS 9
INST.
Contenidos RETOS EVAL. % Nota
Criterios genéricos 1 - Elaboracion del primer |Prueba
borrador del proyecto elegido. |escrita 40
Requisitos generales Trabajo en
casalretos 50
Numeracién de las Observacio
divisiones y subdivisiones n diaria 10

Portada
Estructura documental
Documentos que
componen el proyecto.
indice y proceso de|CONTITUACION DEL
creacion. DESARROLLO DEL
PROYECTO ELEGIDO
ATENCION DIV.
Material bibliografico, Recursos web, apuntes y
RECURSOS actividades de clase y Recursos TIC.
EVALUACI | SESIO
uT DENOMINACION ON NES
414 - MEMORIA 2 3
N° de
RA %RA CE CE
4 20% | TODOS 6
INST.
Contenidos RETOS EVAL. % Nota
Identificar las[1 - Analisis de las distintas
empresas tipo soluciones proporcionadas en el reto | Prueba
dela UT 2. escrita 40
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Describir la estructura

organizativa de las
empresas.
Caracterizar los
principales
departamentos.
Determinar las
funciones de cada
departamento.
Evaluar el volumen de
negocio

Definir la estrategia
Valorar los recursos
humanos y materiales
Realizar seguimiento
de los resultados.
Relacionar productos
con ODS.

2 - Analisis de riesgos laborales,
medioambientales, etc de |la
solucién proporcionada.

CONTITUACION DEL

DESARROLLO DEL PROYECTO
ELEGIDO

/ risto «
/€S Dosario

— Zafra

Trabajo en
casal/retos 50
Observacio
n diaria 10

ATENCION DIV.
Material bibliografico, Recursos web, apuntes y actividades
RECURSOS de clase y Recursos TIC.
EVALUACI | SESIO
uT DENOMINACION ON NES
5 - ANEXOS, PLANOS, PLIEGO DE
CONDICIONES, MEDICIONES Y
5| PRESUPUESTO. 2 3
N° de
RA %RA CE CE
5 20% | TODOS 4
Contenido INST.
s RETOS EVAL. % Nota
Anexos 1 - Realizacién de presupuesto a partir de la [Prueba
solucién elegida en el reto de la UT2. escrita 40
Planos Trabajo en
casalretos 50
Pliego de|2- Partiendo de un pliego de condiciones
condicion |proporcionado por el profesor busqueda de |Observaci
es alternativas a partir de diferentes presupuestos. |6n diaria 10
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/ risto «
/€S Dosario

— Zafra

Medicione
S
Presupue |CONTITUACION DEL DESARROLLO DEL
sto PROYECTO ELEGIDO
ATENCIO
N DIV.
RECURS | Material bibliografico, Recursos web, apuntes y actividades de clase y
0S Recursos TIC.
EVALUACI |SESIO
uT DENOMINACION ON NES
TRANSMITIR
6 | INFORMACION 3 4
N° de
RA %RA CE CE
1 20% [TODOS 9
INST.
Contenidos RETOS EVAL. % Nota
Actitud ordenada y metédica. |1 - ENSAYOS DE | Prueba
EXPOSICION DEL |escrita 40
Método de estructura clasica |PROYECTO ELEGIDO. Trabajo en
de discurso casa/retos 50
Transmitir informacion verbal Observacio
horizontal y vertical n diaria 10
Transmitir informacion
utilizando medios
informaticos
Conocer los  términos |CONTITUACION DEL
técnicos DESARROLLO DEL
PROYECTO ELEGIDO
ATENCION DIV.
Material bibliografico, Recursos web, apuntes y
RECURSOS actividades de clase y Recursos TIC.
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14.FABRICACION DIGITAL Y CONTROL INTELIGENTE.

a. Objetivos del ciclo a alcanzar con el moédulo.

El moédulo de Fabricacion Digital y Control inteligente contribuye a
alcanzar los siguientes objetivos que marca el D.172/2008, de 1 de
agosto, que establece el curriculo del ciclo de grado medio Técnico en

Mecanizado en la Comunidad Auténoma de Extremadura:

a) Ildentificar y analizar las fases de mecanizado, interpretando las
especificaciones técnicas y caracterizando cada una de las fases para

establecer el proceso mas adecuado.

¢) Reconocer las caracteristicas de los programas de control numérico,
robots y manipuladores, relacionando los lenguajes de programacion
con sus aplicaciones para programar maquinas y sistemas.

i) Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencion de
riesgos laborales y medioambientales, sefialando las acciones a
realizar en los casos definidos para actuar de acuerdo con las normas
estandarizadas.

J) Valorar las actividades de trabajo en un proceso productivo,
identificando su aportacion al proceso global para conseguir los

objetivos de la produccion.

b. Competencias personales y para la empleabilidad a adquirir con el
maodulo.
Las competencias profesionales, personales y sociales describen el
conjunto de capacidades y conocimientos que permiten responder a
los requerimientos del sector productivo, aumentar la empleabilidad y
favorecer la cohesion social. Tal como indica el articulo 3 del

D172/2008, las que afectan directamente al moddulo profesional

Procesos de Mecanizado son:
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a) Determinar procesos de mecanizado partiendo de la informacion
técnica incluida en los planos, normas de fabricacion y catalogos.

¢) Programar maquinas-herramientas de control numérico (CNC),
robots y manipuladores siguiendo las fases del proceso de
mecanizado establecido.

h) Aplicar procedimientos de calidad, prevencion de riesgos
laborales y medioambientales, de acuerdo con lo establecido en los

procesos de mecanizado.

c. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

Los RA y CE se definen por el centro educativo, elaborados por el
equipo docente, teniendo en cuenta el D 172/2008, de 1 de agosto,
que establece el curriculo del ciclo de grado medio Técnico en
Mecanizado en la Comunidad Auténoma de Extremadura, siendo los
siguientes:

RA 1. Detecta desviaciones en procesos automaticos, analizando e
interpretando los graficos de control de procesos.

Criterios de Evaluacion:

a. Se han aplicado las herramientas estadisticas basicas para el
control de proceso.
b. Se han realizado graficos o histogramas representativos de
las variaciones dimensionales de cotas criticas verificadas.

c. Se han interpretado los graficos de control teniendo en
cuenta los puntos significativos o caracteristicos.

d. Se han calculado, segun procedimiento establecido, distintos
indices de capacidad de proceso de una serie de muestras
medidas, cuyos valores y especificaciones técnicas se conocen.
e. Se ha relacionado el concepto de capacidad de proceso y los
indices que lo evaluan con las intervenciones de ajuste del

proceso.
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RA 2. Realiza dibujos de piezas y utiles utilizando programas de

disefio asistido por ordenador CAD para su posterior fabricacion.

Criterios de Evaluacion:

a. Se han realizado los dibujos de acuerdo con los sistemas de
representacion normalizados

b. Se han recogido los datos y la informacion técnica necesaria
para que la pieza cumpla su funcion.

c. Se han seguido los procedimientos establecidos para la
utilizacion del ordenador y del programa de CAD.

d. Se han utilizado los comandos, 6rdenes y herramientas del
programa de CAD mas adecuados y en una secuencia logica.

e. Se ha realizado el dibujo en los tiempos previstos.

RA 3. Disefia programas en sistemas CAD-CAM para su posterior

fabricaciéon en maquinas de CNC.

Criterios de Evaluacion:

a. Se han seguido los procedimientos establecidos para la
utilizacion del ordenador y del programa de CAD

b. Se han utilizado los comandos, érdenes y herramientas del
programa de CAD mas adecuados y en una secuencia logica.

c. Se han tenido en cuenta todos los aspectos del proceso de
mecanizado de la pieza por CNC.

d. Se han seguido procedimientos para detectar y corregir
errores.

e. Se ha realizado el dibujo en los tiempos previstos.

RA 4. Identifica sistemas de fabricacion inteligente y tecnologias

avanzadas que optimicen los sistemas productivos.

Criterios de Evaluacion:

CURSO 2025-2026

a. Se han establecido los objetivos de produccion de los nuevos
sistemas.
b. Se ha seleccionado la tecnologia mas adecuada para cada

etapa segun el tipo de proceso.
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c. Se han reconocido los indicadores clave de rendimiento
(KPIs)
d. Se ha verificado la incorporacion de tecnologias inteligentes

que faciliten el proceso.

Es de vital importancia mencionar en este apartado que de acuerdo
con el Plan Marco Plan Marco de Formacién del Ciclo de Grado
Medio Técnico en Mecanizado elaborado para el curso académico
2025/26 los RA y CE que comparte este modulo con la empresa u
organismo equiparado son los marcados en azul en el listado anterior;
siendo estos los RA1(a,b) y RA2(c,d).

d. Contenidos del curriculo y temporalizacion.

Teniendo en cuenta la Instruccion 12/2024 de la Direccidn
General de Formaciéon Profesional, Innovacion e Inclusion Educativa,
por la que se regulan aspectos organizativos del curriculo para los
Ciclos Formativos de Grado Medio del sistema educativo en la
Comunidad Auténoma de Extremadura, este moddulo tiene una
duracion total de 100 horas, repartidas en 3 horas semanales, de las
cuales 1 de ella esta dedicada a tutoria, de las cuales 27 estan
asociadas a la FEOE, quedando finalmente como se muestra a

continuacion:

H. totales H. Semanales H. FEOE H.Centro Educativo

100 3 27 66

Esas 66 horas que se imparten en el Centro educativo se
reparten a lo largo de las diferentes unidades de trabajo del médulo

profesional, siendo estas 4, redactadas en el apartado n.
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De igual modo, los contenidos del mismo estan repartidos a lo
largo de esas 4 unidades, siendo la temporalizacion aproximada de

cada una de ellas la siguiente:

UNIDADES DE TRABAJO N°

horas
UT 1: Disefio asistido y Fabricacion Inteligente (CAD) 25
UT 2: Tecnologias avanzadas en mecanizado (CAD-CAM) 25
UT 3: Control de Calidad 8
UT 4: Innovacion en procesos de mecanizado (industria 4.0) 8
Total de horas 66

Los contenidos que se reparten a lo largo de las diferentes
unidades de trabajo, que han sido definidos por el equipo docente de
la Familia Profesional Fabricacién Mecanica, son los siguientes:

Conceptos fundamentales de los sistemas de calidad.

- Calidad y mejora continua.

- Métodos de trabajo. Resolucién de problemas y conflictos.

- Herramientas basicas y avanzadas de resolucién de
problemas y de mejora continua. Cumplimentacion de los registros de
calidad.

- Registro de procedimientos.

- Registro de control y de ejecucion de procesos.

-Registro del producto. Graficos estadisticos de control de
variables.

- Graficos de variables mensurables: numero de piezas, pesos,
dimensiones u otras caracteristicas.

- Tamano, frecuencia y numero de muestras.

- Defectos de las piezas. Piezas defectuosas.
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- Aplicaciones informaticas. Interpretaciéon de graficos de control
de proceso.

- Variables que se controlan en un proceso de fabricacién
automatico.

- Graficos para representar las variables del proceso de
fabricacion.

- Andlisis e interpretacion de los distintos valores que muestra
la grafica. Concepto de capacidad del proceso e indices que lo
valoran.

- Limites o margen del proceso. Valores medios, valores
extremos, valores fuera de control.

- indices de capacidad de procesos

Iniciacion al dibujo asistido por ordenador.

- Técnicas CAD. Equipos y programas.

- Entorno CAD. Utilidades y ayudas al dibujo.

- Dibujo, edicién y visualizacion.

- Menu y érdenes de dibujo. - Menu y 6rdenes de edicion.

- Menu y 6rdenes auxiliares.

- Acotacion.

- Formatos y propiedades.

- Bloques. Creacion de elementos en librerias.

- Impresién de planos.

- Orden, rigor y precision en los trabajos.

- Ejercicios de dibujo de piezas y utiles sencillos.

- Busquedas de informacion y documentacion.

- Aspectos a considerar en el dibujo: funcionalidad de la pieza y
proceso de mecanizado.

- Técnicas CAD-CAM. Equipos y programas.

- Entorno CAD-CAM. Utilidades y ayudas al dibujo.

- Orden, rigor y precision en los trabajos.

- Ejercicios de mecanizado de piezas y utiles sencillos.

- Busquedas de informacion y documentacion.
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- Aspectos a considerar en el dibujo: funcionalidad de la pieza 'y
proceso de mecanizado. Sistemas CAD-CAM.

- Transformacién del programa del dibujo al lenguaje de
maquina. Resultados de

Introduccién a tecnologias avanzadas.

- Robdtica colaborativa.

- Redes de comunicacion.

- Sistemas de control de la fabricacion MCS (Manufacturing
Control Systems).

- Sistemas de ayuda al operario o al mantenedor.

- Integracion de sistemas.

- Fabricacion aditiva.

- Cloud computing, principios aplicables de ciberseguridad e
Internet de las cosas. Sistemas de fabricacion inteligente.

- Indicadores clave de rendimiento KPI

- Mapeo de procesos.

- Principios de la ingenieria de procesos

— Lean SixSigma

-Ventajas de la digitalizacién de procesos. Sistemas de control
de la produccién

- Seleccion de tecnologias acordes al proceso.

-Planificacion de la produccion 4.0: Big Data, gestion de la
logistica, eficiencia de las operaciones, trazabilidad de la vida del
producto, entre otras.

-Técnicas plug & produce: reduccion del tiempo de
preparacion.

- Calidad de un producto. Calidad en la fuente: Digital
Poka-Yoke. Ciclo de vida del producto a través de programas de
gestidn

- Fabricacion de prototipos. Disefio de experimentos.

- Realidad virtual en el disefo.

e. Metodologia didactica, espacios, materiales, textos y recursos.
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La metodologia utilizada en la imparticion de este modulo es
una metodologia Activa- Participativa- Motivadora,exigiendo la
participacion del alumno; de este modo el papel protagonista lo lleva el
propio alumno, encargandose el docente de guiar el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Esta metodologia esta orientada a favorecer en los alumnos el
aprendizaje autéonomo, el trabajo en equipo y la utilizacion de
estrategias de indagacion. Para ello se han disefado diferentes tipos
de actividades, de inicio, de desarrollo, de evaluacion, de

autoevaluacion, etc.

Los instrumentos de seguimiento que utilizaremos tanto para
gestionar nuestra labor docente y hacer un seguimiento del alumnado
como para evaluar seran la plataforma Rayuela, Google Classroom y
Hojas de calculo, debido a su gran versatilidad y eficacia a la hora de
elaborar rubricas, ponderaciones, control y seguimiento del trabajo del

alumnado.

Esta metodologia se desarrollara principalmente en el aula,
aunque en ocasiones que asi lo requieran se visitara el taller o aula

ateca, donde se encuentran las impresoras 3D.

Los materiales y recursos didacticos a emplear a lo largo del
modulo seran variados para facilitar el proceso de ensefianza
aprendizaje y la consecucion de los objetivos y resultados de

aprendizaje.

Materiales y recursos de uso general:

- Medios y recursos impresos o graficos: catalogos y manuales

de uso, prontuarios, normativa y material propio elaborado por

el docente.

- Medios y recursos audiovisuales: pizarra y rotuladores,

pantalla digital, etc.
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- Otros medios y recursos: material especifico de la materia

como pueden ser piezas,software de disefio cad y cam,

impresoras 3D, etc.

f. Medidas de atenciéon a la diversidad para alumnos con necesidad
especifica de apoyo educativo.

Existen diferentes niveles de diversidad en el contexto
educativo como diversidad de edad, multiculturalismo, diferentes
motivaciones, etc.. Dentro del marco legal vigente, en la actualidad,
mas alla de la diversidad de la que hemos hablado, podemos
encontrarnos también en el aula con alumnado que requiera apoyo o
atenciones mas especificas debido a circunstancias particulares, el
cual queda definido como alumnado con necesidades especiales de
apoyo educativo (NEAE), este tipo de alumnado no esta contemplado
en la normativa vigente acerca de la formacién profesional, pero se
realizardn adaptaciones metodolégicas siempre y cuando sea

necesario.

Para atender a esta parte del alumnado se disefiaran planes
especificos de atencion individualizadas con las adaptaciones
pertinentes, teniendo en cuenta en todo momento las directrices

indicadas por el equipo de orientacion del centro.
g. Procedimiento de evaluacion e instrumentos de evaluacion.

Durante el proceso de ensefianza de este mddulo profesional
se realizaran evaluaciones iniciales, orientadas a conocer el punto de
partida del alumnado, evaluaciones formativas, y una evaluacion
sumativa, que se realizara al final de cada periodo de aprendizaje, es

por ello la utilizacion de listas de cotejo, rubricas, etc.

Los diferentes instrumentos de evaluacion que se van a utilizar
son practicas, ejercicios practicos, proyectos, portafolio de
practica y pruebas objetivas. Las rubricas mencionadas se utilizaran

en los diferentes de evaluacion haran referencia a:
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Destrezas, grado de terminacion correcta de los trabajos,

utilizando la metodologia indicada en los mismos.

Modo de ejecucion y obtencion de los resultados de la tarea.

Realizacion de tareas, orden, limpieza, etc.

h. Criterios de calificacion.

El moédulo se calificara numéricamente de 1 a 10.

La calificacion minima necesaria para superar cada Criterio

de Evaluacién es de 5 puntos sobre 10.

La calificacion media que se debe obtener para superar el

modulo de Fabricacion Digital y Control Inteligente sera como minimo

de 5 puntos, y se realizara ponderando segun su porcentaje dentro de

cada Criterio de Evaluacion, y dentro de cada Resultado

del

Aprendizaje segun su porcentaje de la calificacion final, utilizando para

ello una rubrica dentro de los instrumentos de evaluacion enumerados

en el

evaluacion sumativa.

apartado anterior,

tratandose en todo momento de una

Teniendo en cuenta tanto la instruccion NUumero 27/2024, de 25

de octubre de 2024, de la Direccion General de Formacién Profesional

y el Plan Marco de Formacion de este Ciclo Formativo, la relacion de

los RA y CE compartidos con la empresa u organismo equiparado

también deben estar presentes en todo momento en estos criterios de

calificacion, es por ello que se relacionan de igual manera en la tabla.

Cuando el alumno consiga una calificacion de Superado al finalizar

la FEOE, la calificacién de ese CE (completo o ponderado), sera de

un 6.
Todo lo anteriormente expuesto queda reflejado en la siguiente
tabla:
CONTROL DIGITAL Y FABRICACION INTELIGENTE
RESULTADOS APREMNDIZAJES CRITERIOS DE EVALUACION
UNIDADES DE TRABAIO ”
e % TOTAL | % CENTRO| % EMPRESA CE % TOTAL DEFIMICION INSTRUMENTO
Ejercicios
308 5& han resizac o cim.ioe-uune'm o has sistEmas o '\ep'u:lmdl':r normaizsdas FEQE
Prusha objetiva
L FEOE
CURSO 2025 —2026 30%  |Sehan recogide kos datosy In informsdion tonica necesania pars gue b pisz cumpla su huncian 2
Proyecto
1. DISEI:']D "‘}5|5T|DD ¥ Sehan JeEuidu -\x.pmnecirrie'r.oe.:mubcidu: paralz utilizadon del ordenador y del programa de Prusha ubjetiva
FABRICACICHN INTELIGENTE 2 25% 15,00% 10,00% c 2% : —
{CAD) Practicas
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Particularidades a considerar en este apartado:

e La falta de asistencia injustificada a una practica o prueba
objetiva excluye la oportunidad de repetirse la misma en una
nueva fecha, quedando esa parte que se examina o controla
pendiente para fecha de recuperaciéon junto con el resto de
alumnado pendiente de recuperacion.

e Se realizaré un examen de recuperacion por evaluacion,

pudiendo ser este antes de la finalizacion de la misma o
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después de esta, dependiendo de la disponibilidad de periodos

lectivos.

i. Procedimiento de evaluaciéon continua y calificacion en la evaluacion
final ordinaria.

Como se ha comentado anteriormente, se trata de una
evaluacion sumativa y por lo tanto continua. La calificacion de cada
una de las evaluaciones se realizara teniendo en cuenta los RA y sus
correspondientes CE alcanzados hasta la fecha de las diferentes
evaluaciones (12evaluacion y 2%evaluacion).

La calificacién final ordinaria se calculara de igual modo,
teniendo en cuenta todos los porcentajes expresados en la tabla del
apartado anterior.

En cualquiera de los casos, se tratara de una calificacidon
numérica de 0 a 10, debiendo ser la parte decimal igual o superior al

0,85 para redondear al siguiente numero entero.

j- Procedimiento de evaluacion y calificacion en la evaluacion final
extraordinaria.

La evaluacion extraordinaria se realizara en junio, teniendo en
cuenta el calendario de actividades pedagdgicas del centro, ya que la
evaluacion extraordinaria se celebrara el 23 de junio de 2026. Los
instrumentos que se utilizaran junto con sus rubricas de calificacion
seran los siguientes:

e Prueba objetiva: 70% de la nota final extraordinaria.
e Entrega de practicas: 30% de la nota final extraordinaria.

Este porcentaje sera aplicado siempre y cuando la calificacion
de cada uno de esos instrumentos de evaluacion sea como minimo de

5 puntos.

k. Proceso de evaluacién de alumnado con necesidad especifica de

apoyo educativo.
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Para evaluar al alumnado con necesidades especificas se
tendran en cuenta todas las indicaciones aportadas y definidas en el
apartado f de este documento, teniendo en cuenta en todo momento
las indicaciones del equipo docente, siendo los porcentajes y rubricas

los mismos disefiados para el resto del alumnado.

I. Procedimiento de evaluacion para alumnos con el médulo pendiente.
No hay alumnado con el médulo pendiente ya que se trata de

un modulo profesional de nueva implantacion para este curso 2025/26.

m. Evaluacién de la practica docente.

A lo largo del curso académico se procederd =~ a realizar
evaluaciones de la practica docente, una por evaluacion. Para ello se
les proporcionara a los alumnos formularios que versaran sobre la
practica docente, siendo dichos formularios anénimos.. Tras el analisis
de estos formularios se podra evaluar y realizar un mejor seguimiento
del proceso de ensenanza-aprendizaje. Al final del curso, en la
memoria se estableceran las propuestas de mejora que deberan ser

tenidas en cuenta en el curso siguiente.

n. Unidades de trabajo.

A continuacion se definen cada una de las unidades de trabajo:

25 % RAC.Edu| 15%

% RAFEOE | 10 %

RA2: Realiza dibujos de piezas y utiles utilizando programas de

disefo asistido por ordenador CAD para su posterior fabricacion.
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a) Se han realizado 30% Ejercicios 20%

- Técnicas CAD. los dibujos de

Equipos y acuerdo con los

programas. sistemas de FEOE 30%
- Entorno CAD. representacion Prueba 50%

Utilidades y ayudas | normalizados Objetiva

al dibujo.
- Dibujo, edicion y b) Se han recogido 30% Proyecto 50%

visualizacion. los datos y la
- Menu y érdenes de informacion técnica

dibujo. necesaria para que la FEOE 50%
-Menu y 6rdenes de | pieza cumpla su

edicion. funcioén.
- Menu y érdenes

auxiliares. c¢) Se han seguido los | 20% Practicas 40%
. Acotacion. procedimientos
. Formatos y establecidos para la

oropiedades. utilizacion del Prueba 60%
- Bloques. Creacion ordenador.y del Objetiva

de elementos en programa de CAD.

librerias. d) Se han utilizado 10% | Ejercicios | 25%
- Impresion de planos. |5 comandos,
' Orden, rigor y ordenes y Practicas 25%

precision en los herramientas del

trabajos. programa de CAD Prueba 50%
- Ejercicios de dibujo | 45 adecuados yen Objetiva

de piezas y Utiles una secuencia légica.

sencillos.
- Busquedas de e) Se ha realizado el | 10% Portfolio 50%

informacion y dibujo en los tiempos

documentacion. previstos.
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) Prueba 50%
considerar en el
Objetiva

dibujo: funcionalidad

de la pieza y proceso

de mecanizado.

Actividades de inicio, de desarrollo, practicas, de

investigacion y de evaluacion

Material bibliografico, recursos web, apuntes y actividades
de clase, piezas de mecanizado, software Fusion 360 y

recursos TIC.

25 % RAC.Edu| 17 %

% RA FEOE 8 %

RAS3: Disefia programas en sistemas CAD-CAM para su posterior

fabricacion en maquinas de CNC.
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a) Se han seguido los | 30% Ejercicios 40%
- Técnicas CAD-CAM. | procedimientos
Equipos y establecidos para la
programas. utilizacion del
Prueba 60%
- Entorno CAD-CAM. | ordenador y del o
Objetiva
Utilidades y ayudas | programa de CAD
al dibujo.
. b) Se han utilizado 20% Practicas 40%
- Orden, rigor y
. los comandos,
precision en los )
trabajos. ordenes y
S herramientas del
- Ejercicios de Prueba 60%
. programa de CAD o
mecanizado de Objetiva
, - mas adecuados y en
piezas y utiles
: una secuencia logica.
sencillos.
'+ Bisquedas de c) Se han tenidoen | 30% FEOE 50%
informacién y cuenta todos los
documentacion. aspectos del proceso
: Prueba 50%
Aspectos a de mecanizado de la o °
considerar en el pieza por CNC. Objetiva
dibujo: funcionalidad
de mecanizado. procedimientos para
Sistemas CAD-CAM. | detectar y corregir
- Transformacion del | €/Tores.
programa del dibujo _ _
e) Se ha realizado el 10% Portfolio 40%
al lenguaje de o )
o dibujo en los tiempos
maquina. ,
previstos.
Prueba 60%
Objetiva
Actividades de inicio, de desarrollo, practicas, de
investigacion y de evaluacion
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Material bibliografico, recursos web, apuntes y actividades
de clase, piezas de mecanizado, centros de mecanizado,
software Fusion 360 y recursos TIC.

8 % RAC.Edu | 25%

RA1: Detecta desviaciones en procesos automaticos, analizando e
interpretando los graficos de control de procesos.
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a) Se han aplicado las | 25% Ejercicios 35%
. Conceptos herramientas
fundamentales de los estadisticas basicas Prueba 65%
sistemas de calidad. | P2 el control de Objetiva
- Cumplimentacion de proceso.
los registros de b) Se han realizado 20% Ejercicios 35%
calidad. gréficos o histogramas
- Graficos estadisticos representativos de las
de control de variaciones
variables. dimensionales de Prueba 65%
- Interpretacion de cotas criticas Objetiva
graficos de control de | | o/ificadas.
proceso.
- Concepto de c) Se han interpretado | 15% Ejercicios 50%
capacidad del los graficos de control
proceso e indices teniendo en cuenta los
que lo valoran. puntos significativos o Prl.Je%)a 507%
caracteristicos. Objetiva
d) Se han calculado, 25% Practicas 35%
segun procedimiento
establecido, distintos
indices de capacidad
de proceso de una
serie de muestras
medidas, cuyos Prueba 65%
valores y Objetiva
especificaciones
técnicas se conocen.
e) Se ha relacionado 15% Ejercicios 50%
el concepto de
capacidad de proceso
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y los indices que lo
Prueba 50%

Objetiva

evaluan con las
intervenciones de

ajuste del proceso de

mecanizado.

Actividades de inicio, de desarrollo, practicas, de

investigacion y de evaluacion

Material bibliografico, recursos web, apuntes y actividades de

clase, fichas técnicas, software hojas de calculo y recursos
TIC.

8 % RAC.Edu | 25%

RA4: Identifica sistemas de fabricacion inteligente y tecnologias

avanzadas que optimicen los sistemas productivos.
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a) Se han establecido | 20% Ejercicios 50%
- Introduccion a los objetivos de
tecnologias produccion de los Pract 509,
racticas
avanzadas. nuevos sistemas ’
. Sistemas de b) Se ha seleccionado | 30% Practicas 60%
fabricacion la tecnologia mas
inteligente. adecuada para cada
. . Prueba 40%
etapa segun el tipo de
Objetiva
- Sistemas de control | PrOceso.
de la produccion
produca ¢) Se han reconocido 30% Ejercicios 65%
los indicadores clave
- Ciclo de vida del 9
el de vida de de rendimiento (KPIs) Prusba | 35%
producto a través de Objetiva
programas de
. d) Se ha verificado la 20% Proyecto 100%
gestion
incorporacion de
tecnologias
inteligentes que
faciliten el proceso.
Actividades de inicio, desarrollo, practicas, de

de clase, fichas técnicas y recursos TIC.

Material bibliografico, recursos web, apuntes y actividades
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